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Alexander Stepanovici Popov
pionier al radiocomunicatiilor

Fizicianul si inginerul electric rus Popov s-a
nascut pe 16 martie 1859, la Turinskiye Rudniki (Tn
prezent Krasnoturinsk) Perm, Rusia. Fiind fiul unui
taran preot, Popov a primit incd de timpuriu o
educatie intr-un seminar ecleziastic, fiindu-i planificat
sa intre in randurile preotimii. Dar, n anul 1877,
interesele acestuia s-au indreptat spre matematica,
Popov intrand la Universitatea din St. Petersburg,
pe care a absolvit-o cu distinctie de merit, in 1883.
Pregatindu-se in facultate pentru o carierda de
profesor, Popov a tinut cursuri de matematica si
fizica.

In curand, interesul principal al lui Popov
avea sa se indrepte spre ingineria electrica, el
devenind instructor la Scoala de Torpile a Marinei
Militare rusesti la Krondshtadt (langa St. Petersburg).

in aceasta perioada, Popov a profitat de
biblioteca scolii care era plina de carti si periodice
straine, ca si de laboratorul sau bine utilat, pentru a-
si dezvolta cunostintele tehnice si pentru a face
experimente. Recunoscand importanta descoperirii
undelor electromagnetice de catre fizicianul german
Heinrich Hertz, Popov a inceput sa se preocupe de
studiul acestora.

in ceea ce priveste problema efectuarii
primei legaturi radio, iata ce scrie publicatia oficiala
guvernamentala a SUA “History of Communications
- Electronics in the United States Navy" (Bureau of
Ships and Office of Naval History, 1963): "Pe 7 mai
1895, intr-o conferinta tinuta in fata Societatii Rusesti
de Fizica, din St. Petersburg, Popov a inceput sa
transmita si sa primeasca semnale pe o distanta de
600 de yarzi".

Ziua de 7 mai a fost considerata de rusi ca
fiind Ziua radioului, iar Alexander Stepanovici Popov
ca fiind inventatorul radioului, ceea ce trebuie privit
CU rezerve.

Alexander Popov a construit un aparat care
putea inregistra disturbantele electrice ale
atmosferei, si, in iulie 1895, |-a instalat la observatorul
meteorologic la Institutul de Silvicultura din St.
Petersburg. Printr-o lucrare publicata cateva luni mai

tarziu, Popov a sugerat ca un asemenea aparat
poate fi folosit si pentru receptionarea de semnale
de la o sursa de oscilatii facuta de om.

Realizarile sale in domeniul
radiocomunicatiilor |-au condus pe Popov la
castigarea Marii Medalii de Aur pentru cercetari, la
Expozitia Internationala de la Paris, din anul 1900,
iar in anul 1901 acesta a fost desemnat ca director
al Institutului Electro-Tehnic din St. Petersburg.

Dar, din pacate pentru el, Popov nu a reusit
sa-si concentreze intreaga atentie exclusiv pe
comunicatiile fara fir, atributiunile sale de profesor
(precum si alte indatoriri) rapindu-i foarte mult timp.

Exista, de asemenea, si teoria (plauzibila),
conform cdreia, Tntrucat armata rusa a vazut in
creatia lui Popov o noua si valoroasa arma, aceasta
a dispus pastrarea secretului asupra cercetarilor
savantului.

Sa mai mentionam ca, lucrand cu armata
rusa, Popov a efectuat comunicatii radio vas-tarm,
pe distanta de 6 mile, in 1898, distanta marita cu
circa 30 de mile la sfarsitul anului urmator, in timpul
caruia savantul rus a vizitat statii radio (fara fir) in
functiune in Franta si Germania.

Lui Popov, guvernul rus i-a acordat foarte
putina atentie, pana la sfarsitul anilor ‘50, cand
atitudinea s-a schimbat.

Trebuie amintit si faptul ca Popov a fost
interesat de experimentele cu raze X (Rontgen), care
tocmai fuseserd descoperite, acest lucru
intamplandu-se In anul academic 1895-1896. Acest
fapt a dus la intreruperea temporara a cercetarilor
sale Tn domeniul telegrafiei fara fir.

Popov a murit pe 13 januarie 1906 la St.
Petersburg, la varsta de 46 de ani.

Spiritul de geniu al marelui savant rus,
precum si realizéarile sale de exceptie in domeniul
comunicatiilor fara fir, nu pot fi puse la indoiala, dar
prioritatea in ceea ce priveste inventarea radioului
apartine savantilor Nikola Tesla si Guglielmo
Marconi.
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AMPLIFICATOR AUDIO DE 70W

ing. Serban Naicu

Amplificatorul de joasa
frecventa prezentat este realizat, in
principal, cu circuitul integrat
specializat LM3886, produs de
binecunoscute firma National
Semiconductors.

Mentionam ca acest circuit nu
are nici o legatura cu LM386, cu
exceptia faptului ca ambele sunt
amplificatoare audio, dar acesta din
urma are o putere de doar 500mW.

intreruperea alimentarii, deconecteaza
incintele acustice.

Circuitul integrat LM3886 este
livrat in capsula TO-220 cu 11
terminale, prezentata in figura 2,
impreuna cu semnificatia pinilor.

Circuitul integrat LM3886
dispune de un terminal de comanda
(pinul 8), in care trebuie sa fie injectat
un curent de 0,5mA pentru ca
amplificatorul audio sa functioneze
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functiune. Condensatorul C8 (100uF)
asigura o usoara temporizare in
aplicarea curentului de comanda.

La intreruperea tensiunii de
alimentare, circuitul de comanda, a
carui constanta de timp este mai mica
decat cea a condensatoarelor de filtraj
al alimentarii, nu mai furnizeaza curent
bazei tranzistorului T, care se
blocheaza, curentul sdu de emitor-
colector scazand la zero. Amplificatorul
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Schema amplificatorului este
prezentata in figura 1 si permite
obtinerea unei puteri de aproape 70W
fara distorsiuni, pe o sarcina de 42, cu
varfuri de aproape 100W.

Pana la un punct, schema
este clasica, particularitatea sa
constand in utilizarea facilitatii pe care
o ofera circuitul integrat LM3886 de a
intrerupe semnalul de iesire in
momentul in care amplificatorul este
debrasat de la alimentarea cu
tensiune.

Integratul LM3886 prezinta un
circuit MUTE care intra in functiune in
momentul cand tensiunea de
alimentare se aplica amplificatorului. In
momentul decuplarii alimentarii,
condensatoarele electrolitice de filtraj
raman un timp incarcate si alimenteaza
cu o tensiune mai scazuta
amplificatorul audio, existand situatia
neplacuta in care semnalele tranzitorii
care sosesc de la circuitele situate
inainte de amplificator sa fie amplificate
de acesta cu distorsiuni importante. De
aceea, este foarte util s se poata
intrerupe rapid iesirea, in momentul
decuplarii alimentarii, ceea ce la multe
amplificatoare audio Hi-Fi se face cu
ajutorul unui releu. Acesta, la

normal. Acest curent se injecteaza prin
rezistorul R6 si spatiul C-E al
tranzistorului T (atunci cand acesta
este saturat), de la polul negativ al
alimentarii la pinul 8 al Cl LM3886.

Pentru ca amplificatorul
LM3886 sa primeasca aceasta
comanda de functionare numai atat
timp cat sursele de alimentare
furnizeaza tensiune, s-a uzat de un
artificiu prin care tranzistorul T este
deschis (saturat) tot in aceeasi
perioada (cat exista tensiune de
alimentare). Pentru aceasta,
tranzistorul-intrerupator este comandat
in baza de impusurile negative
redresate monoalternanta de dioda D,
provenite direct de pe o infasurare
secundara a transformatorului de
retea. Dioda D produce o tensiune
negativa filtrata de condensatorul C10
si, prin intermediul rezistorului R8,
aceasta tensiune alimenteaza baza
tranzistorului.

De indata ce tensiunea de
retea (220V c.a.) se aplica, tranzistorul
T se satureaza, regiunea C-E a sa
prezinta o rezistenta minima, iar prin
rezistorul R6 se aplica un curent de
0,5mA pinului 8 al Cl (pin de comanda),
care determina intrarea acestuia in

Figura 1

audio trece instantaneu in modul
MUTE, toate semnalele primite de
acesta la intrare nemaifiind transmise
la iesire.

In ceea ce priveste
configuratia propriu-zisa de
amplificator audio realizat cu LM3886,
nu maiinsistam asupra ei, fiind clasica.

lesirea semnalului audio se
face prin intermediul bobinei L, avand
12 spire, din conductor Cu-Em cu ©
0,8+1mm, pe un diametru de 8 mm.

Spirele se vor bobina
apropiate, putand fi rigidizate intre ele
prin intermediul unui lac sau al unei
rasini epoxidice.

Circuitul integrat LM3886 se
va monta pe un radiator avand o
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“ROSTOVOMANIA” (1)

Idei si solutii practice de imbunatatire a magnetofonului ROSTOV

ing. Florin Gruia

Nu mai e necesar sa subliniem
aparitia fenomenului de
“Rostovomanie”, dupa comercializarea
la nai in tard a acestui magnetofon.
Fiind cel mai performant produs de
acest gen, accesibil din punctul de
vedere al pretului de cost, Rostov
rdéméane inca in topul preferintelor
tinerilor fani.

Dar, in ciuda performantelor
certe cu care |-a inobilat proiectantul,
este loc si de mai bine.

Vom prezenta treptat diverse
imbunatatiri, care, fie ridica
performante existente, fie introduc noi

ilitati. R28(29
facilitati QU(SK] T
1
R15(20)
~0,5V
R5(18)
470K -1V
c4(2)
— ||t D
-1
100nF 5
2V
R27(30) R14(15)
20K 820
Figura 1

1) Primul sfat, aproape
obligatoriu de urmat, este inlocuirea
tuturor condensatoarelor electrolitice
rusesti, care au o viata scurta, cu
condensatoare japoneze.

2) Desi potentiometrii de
volum ai amplificatorului de putere au
doua randuri de prize, nu sunt dotati
cu retea de corectie LOUDNESS
(CONTOUR), sunetul la diviziuni mici
(0+4) fiind sec. Vom prezenta (in
episoadele urmatoare) schema
electricd de conectare a acestor
circuite corectoare, cu valorile
necesare si cu tabele de masuratori.

3) Intre diversele moduri de
functionare: PLAY, FF, STOP, REW,
existd o lunga pauza de asteptare care
se poate reduce fara afectarea
stabilitatii functionarii mecanicii. Se va
prezenta in cele ce urmeaza
modificarea propusa.

4) Ghidajele de banda
(palpatoarele) mobile produc un
zgomot ca un scartait in contact cu
banda, in special la sfarsit de banda,
plus ca se tocesc destul de repede. Se
vor inlocui cu palpatoare rotitoare,
confectionate din foste role presoare.
Vom prezenta desenele mecanice.

5) LED-ul de pauza, rosu, se
poate inlocui cu doud LED-uri
dreptunghiulare verticale (semnul
standard de PAUSE este Il , de
culoare galbena).

6) Toate LED-urile sunt rosii;
propunem culoarea verde pentru
PLAY, galbena pentru STOP si rosie
pentru REC.

7) Pentru modurile REW si FF
nu exista semnalizare cu LED-uri. Vom
da ulterior o schema electrica de
alimentare a unor LED-uri
triunghiulare, cate doua, ce vor fi
montate pentru semnalizare deasupra
butonului respectiv; simbolul FF este
[>I>, iar REW este<<].

8) Magnetofonul a fost dotat
din fabricd doar cu doua viteze,
comutate si stabilizate electronic.
Datorita acestui fapt se poate extinde
domeniul de viteze panala5(2,4/4,8/
9,5/ 19 si 38 cm/sec).

9) Inregistrarea prezinta o
mare deficienta: nu se poate efectua
pista cu pista, ci doar stereofonic. Vom
da solutia inregistrarii si comutarii pista

cu pista, de-a lungul serialului.

10) Magnetofonul este dotat
cu mufa de telecomanda. Se opteaza
pentru inlocuirea mufei originale cu una
CANNON 15, la care gasim mufa
pereche cu usurinta si se da logica de
realizare a telecomenzii.

11) Pentru micsorarea
zgomotului de bandd se poate
completa schema amplificatorului de
redare cu un reductor dinamic de
zgomot tip DNL, SILENCER DOLBY
etc. Vom indica modul si locul de
amplasare al acestuia.

12) Mufa de casca, la modelul
inscriptionat in limba rusa, fiind o mufa
DIN cu 5 contacte, se poate inlocui cu
mufa standard jack de casca, eventual
cu deconectarea iesirilor de boxe.

13) Capul de redare, de tipul
constructiv “ferita in sticla” are o
fiabilitate redusa, performantele sale la
frecvente inalte scédzand dupa o
perioada inadmisibil de scurta. Tot din
productia ruseascéa recomandam un alt
tip de cap de redare, “feritd in ferita”,
mult mai bun calitativ, cu modificarile

200K 10K

470K

100nF

-9V

ZDK[

Figura 2

realizata.

Figura 3
suprafata de disipatie indeajuns de mare, pentru a asigura

o racire corespunzatoare.

Cablajul montajului este prezentat in figura
3 si are, dupa cum se observa, un gabarit destul de
compact. Nu s-a prevazut loc si pentru sursa de
alimentare, in eventualitatea ca utilizatorul acestuia
poate folosi o sursa de tensiune pe care o are deja

Transformatorul de retea de 220V/2x22V
trebuie sa aiba o putere de 150VA, curentul absorbit
de montaj fiind destul de impartant.

Bibliografie

1) Le Haut-Parleur hors-serie, iulie 1998;
2) 101 montaje practice de amplificatoare audio de
putere, Serban Naicu, Emil Marian, Editura National, 1998;

3) Eléctronique Radio plans, nr.571, iunie 1995.
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AUDIO

Tabelul 1: Condensatorii electrolitici de semnal sau de decu

plare din ROSTOV-105

S50uF
16V

Valoare veche 2uF

16V

S5uF
16VN.P

10uF
16V

10uFNONP
16V

200F
25V

30uF
16V

50pF
25V

100pF
25V

200uF
25V

500pF
6.3V

2,2uF
50V

4. 7uF
63V

Valoare noua

4,7uF
50V

10uF
50V

10uF
25V

22uF
63V

33uF
25V

4TuF
25V

100uF
35V

220pF
35V

470uF

UU(logica control)
UE(Cda motoare)
USS(stab.vileza)

UV( ampl.redare)
GSP(osc.sterg+premag)
UZ(ampl. inreg.)
UP(preampl-+tonuri)

UK (amp. control)

UM (final audio)

Surse stabilizate

-1
2

el |

4
2

I=3

el |
]
=

| 55
I

D[yt

TOTAL

w

2 1 2

i |
mw[

respective.

14) Avand in vedere ca etajul
oscilator de stergere si premagnetizare
este alimentat de un stabilizator de
tensiune reglabila, se poate introduce

eglajul BIAS (premagnetizare). Vom
q:rezenta la timpul respectiv
modificarile necesare.

15) Similar cu ideea de la
punctul 14, se poate regla si viteza
benzii intre limite determinate,
introducandu-se reglajul numit PITCH
CONTROL; se vor arata modificarile
respective.

16) Pentru verificarea
caracteristicii de Tnregistrare se va da
tabelul cu date referitoare la raspunsul
in frecventa al canalului de inregistrare.

17) Tnlocuirea contorului
mecanic cu un contor digital va fi, de
asemenea, prezentata.

18) Se va prezenta o schema
de inlocuire echivalenta a
tranzistoarelor cu efect de camp
.’usegs.ti (de exemplu KI'1303B), se vor

da echivalente pentru circuitele
integrate K561LA7 si K5661LAS.

Si lista poate continua....
Asteptam si de la dumneavoastra
sugestii si eventual propriile experiente
efectuate asupra magnetofonului
ROSTOV.

Punctul 1 pe care l-am
prezentat se refera la schimbarea
obligatorie a condensatorilor
electrolitici rusesti cu altii, de preferinta
japonezi, datorita scaderii inadmisibile
a proprietatilor acestora odata cu
trecerea timpului. Condensatorii
originali fie se usuca partial, fie se
intrerup, fie au pierderiin dielectric. Se

schimbarii condensatoarelor de
semnal s-au centralizat in tabelul 1.

- Inlocuirea circuitului integrat
de tip K561LA7 care contine patru porti
SI-NU (NAND) cu doua intrari fiecare,
realizat in tehnologie CMOS, se poate
face cu echivalentul roméanesc
MMC4011.

- Inlocuirea circuitului integrat
K561LA9 care contine 3 porti SI-NU

(NAND) cu 3 intrari fiecare, realizat in
tehnologie CMOS, se poate face cu
echivalentul romanesc MMC4023.

- Inlocuirea tranzistoarelor cu
efect de camp de tip KP303V, situate
in blocul de control al tonurilor se poate
face cu cele de tip BFW10, mai
raspandite. Modificarile necesare sunt
prezentate in figurile 1 si 2.

- continuare in numarul viitor -

Numai prin noi aveti acces la
Internet din toata tara , cu viteza

.

maxima si costuri minime!

InterComp

=
Teln

recomandd, de asemenea, o tensiune e

de lucru a noilor condensatori mai mare |- Lels 01-323 8255 Fax: 01-3239191 %
decat a celor originali ( de exemplu Email: office@starnets.ro -
35V, in loc de 16V, sau 63V in loc de 3

25V). Pentru usurinta procurarii si a I S lame D HOT JAVA
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RADIOTELEFON PORTABIL

George Gherba
Florin Voicu

Prezentamin cele ce urmeaza
un radiotelefon portabil realizat de noi

pozitia de emisie.

Receptorul este de tip

si care este la indemana constructorilor superheterodind avand circuitul de

amatori.
S-au urmarit urmatorii factori:

- simplitatea schemei, care adus la
anumite artificii de interconectare a
blocurilor functionale Tn cele doud
situatii: emisie si receptie;

- stabilitate si fiabilitate Tn
functionare, ceea ce implica pilotarea
oscilatoarelor cu cristale de cuart;

- posibilitatea introducerii Tn
fabricatia de serie, care a condus la
utilizarea pieselor si componentelor de
fabricatie autohtona, cat si a realizarii
practice Tntr-o maniera estelica
corespunzatoare.

Dintre caracteristicile tehnice
mentionam:

- frecventa de
27,125+26,670 MHz;

- stabilitatea in frecventa +1kHz;

- modulatie in amplitudine;

- consum - SmA receptie fara
semnal;

- 20 mA receptie pentru 100mW
-AF;
- 75mA emisie;
- greutate 600g cu baterii;
-dimensiuni 170x60x35mm.

Descrierea schemei

S-au folosit doud cristale de
cuart in banda de 27MHz (alocata
telecomenzii), avand intre ele diferenta
de 455kHz necesara frecventei
intermediare pentru receptie.

Oscilatorul format din
tranzistorul T1, care are ca sarcina
circuitul L1-C1 acordat pe frecventa
fundamentala a cuartului, este folosit
atat la emisie cat si la receptie ca
oscilator local, fiind cuplat la etajul final
de radiofrecventa prin L2 si in etajul
de amestec al receptorului prin C16.

Etajul final de RF este
alimentat numai la emisie si este format
din tranzistorul T2, modulat prin
transformatorul Tr4 si are ca sarcina
filtrul TI C10, C11 si L3 pentru
adaptarea antenei si eliminarea
armonicilor superioare si antena
telescopica, cu lungimea de 80 cm.
Rezistorul R4 limiteazd modulatia,
respectiv curentul prin T2 pentru
minimum de distorsiuni. D1 indica

emisie

intrare format din L4 si C13 acordate
pe frecventa de receptie. Amestecul

este realizat de tranzistorul T3, in
colectorul caruia gasim Fl de 455 kHz,
dupa care urmeaza amplificatorul de
frecventa intermediara format din
tranzistoarele T4 si T5.

o
o1
ok

220UF
ferl]
2200F

1

Difuzor05W/EW
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Dupa detectorul D2, C20,
semnalul intrd in potentiometrul de
volum, P1 si prin R24 realizeaza RAA

baza lui T4. Rezistenta R18 a fost
introdusa pentru eliminarea
distorsiunilor, avand in vedere
sensibilitatea ridicatda a Cl din
amplificatorul de joasa frecventa.

Preamplificatorul pentru
microfon este necesar deoarece am
optat pentru varianta folosirii difuzorului
la emisie si este format din
tranzistoarele T6 si T7. Din S1 se
regleaza gradul de modulatie, iar T7
asigura adaptarea cu impedanta de
intrare a Cl. Amplificatorul de
audiofrecventa lucreaza atat in emisie
ca modulator, cat si la receptie si este
format dintr-un circuit integrat pentru
simplificarea schemei si reducerea
gabaritului aparatului.

Punerea in functiune si reglaje
. Se verifica functionarea
amplificatorului de joasa frecventa si
a preamplificatorului legand in locul lui
Tr4 un al doilea difuzor, urmarind
obtinerea unei fidelitati comparabile cu
cerintele unui amplificator de
audiofrecventa, deoarece acest etaj
introduce principalele distorsiuni si
zgomote de fond in intreg lantul de
transmisie.

Cu o bucla formata din 3 spire
in aer, legate la un bec de 2,2V,
introdusa peste L1, L2, se acordeaza
bobina L1, urmarind luminarea
maxima, respectiv intrarea lui T1 in
oscilatie, la scoaterea cuartului becul
trebuie sa se stinga complet, si cu un
bec de 6V legat in serie cu antena se
acordeaza circuitul L3, C11, de
asemenea pentru luminarea maxima
a acestuia.

Acordul blocului de emisie
este mult usurat folosind un masurator
de camp (publicat anterior in paginile
revistei noastre).

Receptorul se acordeaza
incepand cu transformatoarele de
frecventa intermediara, de la Tr3 spre
Tr1, folosim un generator Fl modulat
cu audiofrecventa (1000Hz) si cu
osciloscopul se va verifica amplificarea
semnalului dupa fiecare etaj,
terminand cu R18, unde vom gasi
sinusoida AF modulatoare.

Cu aceasta, aparatele pot fi
puse in intercomunicatie la o distanta
de 2-3m si se acordeaza circuitul L4,
C13 pana in momentul stabilirii legaturii
in ambele sensuri.

Mici retusuri se vor face
marind distanta la 100+150m si tinand
eventual legatura prin telefon. Cu
aceasta echipamentul este apt pentru
lucru si personal am obtinut o putere
de 150mW in antena, ceea ce a
condus la stabilirea de legaturi pe
distanta de 2km in oras si 34km in

conditii de vizibilitate directd. Zgomotul
de fond este foarte mic, iar fidelitatea
obtinutd este comparabild cu
intercomunicatia prin cablu.
Lista de piese

R1=51kQ; R2=27Q; R3=20Q; R4=
R23=100Q; R5=470Q; R6=R11=81=
10KQ2; R7=R10=47kQ; R8=R9=R12=
R13=R17=1kQ; R14=15kQ; R15=

.:. 2,7kQ; R16=470Q; R18=R20=4,7kQ;

R19=330kQ; R21=680kQ; R22=
100kQ2; R24=6,8k(); S2=5kQ;

C1-21pF; €C2=C17=C23=47nF;
C3=C4=C5=C7=C8=C13=C15=25nF;
C6=4,7nF; C9=1nF; C10=100pF;
C11=40pF; C12=10pF; C14=C22=
C24=100nF; C16=3,3pF; C18=C19=
5ufF; C20=C21=20nF; C25=C26=
10uF; C27=50uF; C28=1,5nF;
C29=220pF C30=220uF; C31=
1000uF.

CI=TBA790; D2=EFD110; T1=T7=
BC107; 3i2=BLY61; T3=T4=Tb6=
BF214; T6=BC177;, Q1=27,125MHz;
Q2=26,670MHz; Antena - 80cm;
Difuzor 0,5W"8Q; Intrerupétor I;
Comulator E/R; Tr1=F| Galben; Tr2=F|
Alb; Tr3=FI Negru; Tr4= iesire S631;
L1=13 spire; L2=3 spire; L3=15 spire;
L4=4+8 spire sunt din CuEm @ 0,3,
carcasa |[FTv @ 6mm; SRF Mamaia;
Ec=3x2R20=9V

Instructiuni de folosire

Radiotelefonul este destinat a
fi folosit in industrie, constructii,
agricultura, competitii sportive, echipe
de salvamont.

Alimentarea se face cu baterii
2R20, care asigura un timp de
functionare de aproximativ 10 ore. A
se feri de umiditate, caldura, socuri
mecanice. Dupa intrebuintare, bateriile
vor fi scoase.

Tel: 01/650.32.70
Fax: 01/310.22,09

AD ELECTRO COM

COMPONENTE ELECTRONICE Sl ELECTRICE
o ~ RADIO-T.
AUDIO -

ACCESORII GSM
COMPONENTE S| CONSUMABILE
CALCULATOARE
APARATE DE MASURA S| CONTROL
LITERATURA DE SPECIAL!TATE

_ OFERIM SPATIU TN CONSIGNATIE
Str. Calea Grivitei nr. 34, B'_ _curestl sectcr‘l
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DEMODULATOR MULTIMOD CU TAAG661(ll)

ing. Dinu Costin Zamfirescu/YO3EM

- urmare din numarul trecut -
4, Demodulator MF
(discriminator)
Este utilizarea “clasica” a Cl
TAAB61. In figura 15 este prezentata
schema utilizatd. Cg=4,7nF pentru

‘.Jr‘f;:o € ( o
La aceastd frecventé,
condensatorul C’ introduce un defazaj
de 90°. Daca frecventa devine f=fy+Af,
circuitul LoC introduce un defazaj,
suplimentar proportional cu Af (figura

receplia emisiunilor MF 'de 16). Afy este deviatia de frecventa
radiodifuziune. maxima.
14 ;I
TAA66 ]

@MI

Semnalul MF se aplica
amplificatorului-limitator, care
intregeste lantul AFI. Selectivitatea
este asiguratd de 2-3 perechi de
circuite cuplate aflate in AFI. In figura
15 este prezentata ultima pereche de
circuite cuplate: Tensiunea la pinul 6
trebuie sa fie de cel putin 1-2mV,,
pentru a se “intra” bine n limitare,
elimindndu-se zgomotul, MA parazit si
perturbatiile de tip impuls. La pinul 8
se culege un semnal dreptunghiular,
modulat in frecventa, care se aplica
intrérii B (la pinul 12), dupa trecerea
prin circuitul defazor C'CL,. Acesta se
acorda pe frecventa purtatoarei:

:Ili,F J_?nFJ. >1;F1T|:2I—0

C'=C's| C2=(2,,5]C1

+12V

Ferposlee (T

Cp=4,7nF peniru receptia emisiunlior MF de radicarmotor.

Figura 15

Prin urmare, apare si o
modulatie de faza (MP), care este
demodulata de comparatorul de faza
realizat cu blocul multiplicator lucrénd
in comutatie (in raport cu ambele
intrari) si cu filtrul trece-jos CgRy
(acelasi ca in schemele din figurile 2,
8 si 13). Schema bloc simplificatéd a
discriminatorului este data in figura 17.
In realitate, circuitul LC introduce si o
modulatie de amplitudine (MA)
distorsionata (figura 18), dar care este
eliminatéd de faptul c& circuitul
comparator de faza nu este sensibil la
variatille de amplitudine de la cele doua
intrari. Daca tensiunea depaseste

200mV,; situatia este similara cazului
cand s-ar aplica la intrare un semnal
dreptunghiular. Intr-adevar, semnalul la
intrarea A (interioara) este
dreptunghiular, de amplitudine
constanta si suficient de mare pentru
a determina lucrul in comutatie,
datoritd efectului amplificatorului-
limitator, daca Ug=TmVg.

Semnalul la intrarea B este
sinusoidal, deoarece circuitul L,C
elimind armonicele semnalului
dreptunghiular de la iesirea 8 (similar
ca forma cu semnalul din A). Deoarece
amplitudinea este:mare; iucrurile stau
ca si cum semnalul ar fi limitat (ca in
figura 9) si MA nu conteaza. D
asemenea, nu conteaza faptul ca cele
doua semnale prezente la intrarile A si
B (figura 17) sunt modulate in
frecventa, deoarece variatiile
frecventei sunt identice la cele doua
intréri; ceea ce conteaza este doar
defazajul @+90°, respectiv modulatia
de fazd (MP) introdusa de circuitul
C'LyC.

Schema lucreaza ca si cum
multiplicatorul ar inmulti dou& semnale
dreptunghiulare de aceeasi frecventa,
unul din ele fiind intarziat (defazat). In
figura 19 este considerat cazul f=f,,
cand defazajul total este 90°. Aceasta
corespunde unei intarzieri de un sfert
de perioada (T/4). Se observa cad
valoarea componentei medii
produsului usug este nula. Medierea i
efectueaza filtrul trece-jos RyCr, cu
conditia ca =R Ce>>1/fp=T.

-
o0
-90°
Figura 16 >
: (MF) Flgura 18
COMPARATOR 5 g
thdlrFe LIMTATOR | A FAZA > 1%»:;'1?3 S
‘B (MF+MP+IMA)
Figura 17 DEFAZOR
90+
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Figura 19
Daca frecventa instantanee f
variaza lent (in ritmul semnalului
modulator de frecventa f,<<fg),
circuitul LyC introduce o faza, care
variaza liniar cu deviatia de frecventa
instantanee (Af=f-fy). Tensiunea ug
intérzie cu At=¢/o fata de situatia din
figura 19 si impulsurile pozitive si
negative de la iesirea multiplicatorului
nu mai au aceeasi durata (To/4). Dupa
mediere apare o componenta continua
care este lent variabila Tn ritmul

semnalului modulator (cu care este
ul4

fo
Figura 21

proportionala deviatia Af). Prin urmare,
laiesirea 14 apare semnalul demodulat
corect, proportional cu deviatia de
frecventd instantanee: Af=Afycosmpt.

In realitate, la iesire, semnalul
apare insumat cu o componenta
continua egala aproximativ.cu jumatate
din tensiunea de alimentare. Se arata
ca tensiunea la pinul 14 (inclusiv
componenta continua) este:

Uin=Uies=(E13-0,7)/2~((E+3-0,7)/m)a,

unde: E+4 este tensiunea de alimentare
masurata la pinul 13, iar ¢ are
semnificatia din figura 17. Relatia de
mai sus exprima in fond caracteristica
U, a comparatorului de faza (figura
20).

In figura 20 este reprezentata
si conversia MF—>MP efectuata de
circuitul LoC, precum si variatia
tensiunii Ujs cu timpul, care apare
datorita comparatorului de faza. Din
figura 20 se poate deduce si
caracteristica Uy, a discriminatorului
realizat (figura 21) prezentata punctat.
Ea ar reproduce, ca forma, aspectul
curbei @g. In realitate, la Af mai mari,
tensiunea U, scade mult sub 100mV
(figura 18) si canalul B iese din
limitare. Marind in continuare
dezacordul, se obtine binecunoscuta
curba in S. Un parametru fundamental
al acestui discriminator (denumit si de
coincidenta - a se vedea figura 19)
este marimea;: a=Af/B,

G
distorsiunile vor creste mult.

Un altfel de exemplu: fie
Afu=5kHz, f;=500kHz si §<2%, rezulta
0=0,25; B=20kHz si Q=25.

Condensatorul C' de regula
este mai mic decat C. Micsorarea lui
exageratd duce la micsorarea
excursiei tensiunii de iesire, care
trebuie sa fie cam de +3+4V (pentru
varfurile curbeiin S). Majorand C' prea
mult scade sensibilitatea (panta)
discriminatorului, deoarece Q incepe
sa fie amortizat puternic si de
rezistenta de iesire la pinul 8 (circa
50Q). Se poate renunta la rezistenta
R de amortizare (figura 15), daca C'
se mareste rezonabil de mult. Calculul
dimensionarii exacte a conden-

-e0° 0°

N

1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
T
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

unde Afy, este deviatia de frecventa
maxima (+50kHz la emisiunile de
radiodifuziune si +5kHz la emisiunile
MF de radioamatori si majoritatea
radiotelefoanelor). B este banda de
trecere la 3dB a circuitului defazor LyC
in sarcina, tinand cont de toate
amortizarile introduse de Cl. Ea se
poate masura experimental sau evalua
cu relatia: B=fy/Q, unde Q este factorul
de calitate. In gol, bobina L, poate avea
Q=50+120, dar in sarcina Q scade.
Uneori in acest scop se conecteaza o
rezistenta de 10+-50kQ in paralel cu L.
in figura 22 sunt trasate curbele care
dau distorsiunile si tensiunea de iesire
alternativa functie de o. Relatiile
matematice sunt: 6%=(c*/3)100% si
Un4(Vef)=((E13-0,7)/mV2)arctger.

De exemplu, pentru 8<50%
rezultd =0,12. Pentru Afy,=50kHz
banda este B=41,5kHz.

Daca fp=10,7MHz rezulta
Q=26. Rezultd clar necesitatea
amortizarii circuitului LoC cu o
rezistenta conectata in paralel. Alifel

Figura 20

satoarelor C' si C depaseste cadrul
acestui articol. In figura 23 sunt
prezentate circuitele defazoare pentru
exemplele de mai sus.

Numerele de spire indicate
sunt valabile pentru bobine de tipul
455kHz folosite in receptoarele
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indigene.

Condensatorul Cg=4,7nF
determina o frecventa de atenuare cu
3dB de circa 4kHz. Acest condensator
executd si operatiunea de
dezaccentuare, deoarece la emisie se
face o preaccentuare a frecventelor
inalte. Daca nu se face accentuare-
dezaccentuare, condensatorul poate fi
marit sau micsorat functie de frecventa
modulatoare maxima utilizata.

Testarea acestui montaj cu Cl

AM si 15kHz pentru FM cu Af=5kHz).
Filtrele se comutad Tn etajele
precedente (nefigurate in schema).
Bobinele sunt identice, de tip
455kHz “Electronica” (70 spire).
Circuitul din colectorul
tranzistorului BF214 are o banda de
circa 15+20kHz, fiind amortizat de
rezistenta de 1kQ, care asigura si

CQ-YO

polarizarea pinului 12 pe pozitiile b si
¢ ale comutatorului K1. Pe pozitia a
polarizarea se asigura prin infasurarea
bobinei circuitului defazor. Pe pozitia ¢
(AM), intrarile 6 si 12 sunt conectate
in paralel din punctul de vedere al
semnalului. Comutatorul K are 3 pozitii
si 3 sectiuni (1, 2 si 3).

Cititorul poate Tmbunatati
schema, folosind doua cuarturi pentru
USB si LSB si un comutator cu 4 pozitii.
Telegrafia A1A se receptioneaza in

10pF
TAAG61 Tncepe cu masurarea (& ———y—s ()  pareaSSB.
tensiunilor dupa cum urmeaza: ! l Pentru a se realiza varianta la
- pinii 5, 6 si 7: circa 1,4V [léj;g]', 100pF 9MHz (sau 10,7MHz), schema trebuie
- pinii 3 si 12: circa 8,5V; BRI modificata si completata cu elementele
- pinul 14: circa E42/2; fo=10,7MHz indicate mai inainte, cand s-a descris
- pinul 1: cu 0,7V mai mult ca la pinul e functionarea pe fiecare mod. In sfarsit,
14. Masurand E; se poate evalua 2200F o alta sugestie este sa se utilizeze 3
consumul. @ H 5200F @ Cl TAAB61 separate: astfel, se
In figura 24 prezentam J_ simplificad comutarile (se pot face pri
schema unui demodulator multimod \ L;gfgﬂ: 15K alimentare) si se evita.. autooscilatiile
(SSB, AM, FM) realizat cu TAAB6G1 la I ce pot apare daca circuitul imprimat
frecventa intermediara de 500kHz. HEa00te pentru schema din figura 24 nu este
Banda de trecere in AF| este variabild Figura 23 judicios proiectat sau daca sunt
(2+3kHz pentru SSB, 5+6kHz pentru conexiuni lungi la comutator.
+1T2\u'
tl§ I . ﬁa?
220pF e
! 18K i
1K : »—“i— 47uF
— 2
e 100nF
J0
o s 10nF
B 7 II"‘ 470F
MD & 1 el 22nF
At b : ”_4 100nE K ﬁg K1,2.3-sincrone
¢ - I &
| & | | Figura 24

17 d 3 L
umblat si observam ca, cu

celelalte piese aferente din interiorul
ecranajului este conectata la circuitul
integrat in doua locuri, la piciorul 2 si
la piciorul 12. Intrerupem unul din
traseele de cablaj ce duce la unul din
aceste picioruse siintercalam prin lipire
o altd bobina cu miez de ferita, cu
carcasa din plastic de ©0,6mm,avand
un numar de 10 spire cu ®0,2mm Cu-
Em. Observand pozitia modulului in
receptorul TV, prin intermediul a doua
sarme prelungitoare, nu mai lungi de
1cm fiecare, conectam si pozitionam
bobina in asa fel incat sa avem o
pozitie comoda pentru reglaj. Chiar pe
piciorusele acestei bobine (care poate

fi procurata de latelevizoarele cu tuburi
de tip H2, de la modulul cale-comuna
tranzistorizat etc.) wvom lipi
condensatorul de 750pF, pe care l-am
deconectat mai inainte.

VerificAm daca nu cumva, din
neatentie, la operatiile de lipire am atins
intre ele traseele de cablaj sau puncte
de conexiune, montam modulul inapoi
in televizor si dupa ce in prealabil ne-
am asigurat, cu ajutorul unui indicator
de tensiune, ca faza retelei nu este
conectata la sasiul televizarului,
procedam la operatiunile de reglaj.
Fixam regeptorul TV pe un post
(programul 1, de exemplu) si reglam
cele doud bobine nemadificate (L201

si L203), mai intai L203 pentru
maximum de semnal nedistorsionat.
Apoi fixam receptorul TV pe un alt post
corespunzator altei norme (Antena 1,
Tele 7abc etc.) si reglam si celelalte
doua bobine (L202 si L203"), mai intai
L203’, pentru maximum de semnal
clar. Revenim pe programul 1 si
refacem reglajul (retusam) procedand
ca mai sus, apoi pe celalalt program
corespunzator celeilalte norme.

In final, chiar daca exista
diferente in ceea ce priveste nivelul
auditiei (dupad cum se dovedeste
practic) semnalul trebuie sa fie
nedistorsionat, clar.

8
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GENERATOR DE SEMNAL iN DOMENIUL 0,5-110MHz (Il)

Etaj de iesire, MA
dr.ing. Dan Manasiu

- urmare din numarul trecut -

Voi continua prezentarea unui
bloc foarte important, dar si cel mai
complicat, dintr-un generator si anume
etajul de iesire, care permite si
modulatia de amplitudine, in
conformitate cu schema bloc din figura
1, redatad in articolul din numarul
precedent al revistei noastre. Asa cum
am precizat si atunci, acest bloc poate
fi realizat separat si utilizat cu orice
oscilator RF de care dispune
utilizatorul (evident in domeniul de
frecventa respectiv).

Schema bloc a unui etaj de
iesire clasic cu control automat al
amplitudinii (notatd CAA2), este redata
cu linie continua in figura 4. Partile
desenate cu linie intreruptd apartin
autorului, care le-a folosit intr-un
generator de semnal E0503, produs de
ICE si care fac obiectul Brevetului de
inventie nr.99664 din 26.10.1987.

Astfel multiplicatorul de inalta
frecventa (i.f.) reprezinta un
amplificator cu castig variabil in
domeniul 0,5+110MHz, castigul k fiind
dictat de o tensiune de comanda Ug,
care contine o componenta continua
care dicteaza amplitudinea RF la iesire
si 0 componenta de joasa frecventa
(max.20kHz) care dicteaza gradul de
modulatie in amplitudine MA.
Amplificatorul de inalta frecventa Ai.f.
asigura nivelul mare la iesire Ug'.
Detectorul de varf | transforma
tensiunea RF intr-o tensiune continua
Uy, dupa o lege: Ugs=nUy' (1), unde n
reprezintad randamentul de detectie
care variaza foarte mult in functie de

marimea tensiunii Uy’ (90+20% pentru
Ug=1V=30mV).

Detectorul Il transforma o
tensiune alternativa auxiliara U, intr-o
tensiune continua, dupa o lege similara
(am presupus detectoarele identice):
Ugo=nU, (2).

Bucla de control automat
CAAZ2 cuprinde detectorul I, un
amplificator de joasa frecventa si
curent continuu A.j.f., precum si
multiplicatorul i.f.. Rezulta tensiunea
RF:

Ug"=(kAtA1Ugq2/
(1+kA;AimUg))Uo=(kAjAimUa/
(1+kAAMUg))Up (3)

Daca amplificarea in bucla
deschisa respecta conditia
kAij;m Ug>>1 (4), rezulta Uy'=U, , dBCi
tensiunea de iesire RF va urmari exact
evolutia tensiunii auxiliare U,, a carei
frecventa este relativ mica
(300+-400kHz), dar mult mai mare
decat frecventa maxima de modulatie
MA. Furnizarea tensiunii U, va fi facuta
de un oscilator auxiliar al carui nivel si
grad de modulatie MA pot fi controlate
precis, datorita frecventei de lucru
reduse. Ca observatie generala,
principiul expus mai sus poate fi aplicat
si pentru frecvente mai mari decat
110MHz.

Etajul de iesire propus are
performantele:

- domeniul de frecventa:
0,5-110MHz (eventual 0,1+110MHz
prin marirea condensatoarelor C4, C5,
C11, C12 din figura 5);

- nivelul de iesire 0,15+1V/50Q
(sau75Q);

Uo Multiplicator AF » Uo'
’ IF Zissire =50 80U 750
r
Uc
Detector |
SH L D
AR o
I_D'Biec*torll_l
Nive! - ' I
e I L R
| Uo
—
Figura 4 e Osclitor |
ey W e T
et e S

- nivelul la intrare 10+15mV ¢/5082;

- grad de modulatie in amplitudine
m=0+80%;

- frecventa
20Hz+10kHz;

- precizia pentru nivel sau pentru m
este de 3+10% suplimentar fata de
eroarea unui voltmetru de c.c. (pentru
nivel) sau de joasa frecventa, maxim
10kHz (pentru m), utilizate in acest
scop.

de modulatie

In figura 5 este prezentat
etajul de iesire, in partea de sus fiind
circuitele de finaltd frecventa.
Multiplicatorul de inalta frecventa este
format din T1 si T2, care transmit in
R12 o tensiune RF variabild, in functie
de pantele lui T1 si T2, care sunt direct
proportionale cu curentul continuu prin
aceste tranzistoare. Se putea folosi si
un tranzistor MOS cu dubla poarta, dar
problemele de stabilitate (la oscilatii
parazite) sunt mai usor rezolvabile in
primul caz. Tranzistorul T3 este
repetor, T4 amplifica, iar T5, T6, T7
reprezinta un etaj in contratimp (clasa
A) care poate asigura un curent variabil
RF, dublu fata de cazul unui singur
tranzistor. Daca semnalul de intrare
este sub 10mVy;, este posibil ca la
110MHz sa nu se mai obtina maxim
Ug'=1V/50€ (75€2). Daca semnalul de
intrare creste sensibil peste 15mVy,
vor creste distorsiunile semnalului de
iesire.In acest scop, semnalul de
intrare se reduce corespunzator cu R2
(660Q daca Up=100mV). Pentru
mentinerea adaptarii serveste R1.
Daca nivelul de intrare are valoarea
10+=15mVef atunci R1=e, R2=0.
Condensatorul C2 asigura stabilitatea
perechii T1, T2 la oscilatii de inalta
frecventa, iar C9 compenseaza
caderea amplificariila frecvente inalte.
Rezistenta semireglabila R23
stabileste punctul static de functionare
optim al etajului in contratimp, cerinta
fiind ca tensiunea continua masurata
in emitorul lui T6 sa fie de 6,2+0,1V.

Partea de jos din figura 5
(delimitata de ecran) contine circuitele
de joasa frecventa. Partea inferioara
a circuitului integrat 11, impreuna cu
T10, formeaza un oscilator sinusoidal
a carui frecventa, aproximativ de
300kHz, este stabilita de circuitul de
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Figura 5

acord L1, C35. Nivelul acestui oscilator
U,, la iesirea in emitorul lui T10, este
stabilit de tensiunea continua reglabila
cu R63. Etalonand potentiometrul (de
exemplu, folosind un disc gradat
experimental dupa valorile masurate
cu un milivoltmetru c.a. sau un
osciloscop, in emitorul lui T10), vom
calibra tensiunea de iesire RF,
deoarece amintesc ca tensiunea de
iesire Uy’ va fi practic egald cu U,.
Detectorul Il pentru U, este format din
D3, D4 si grupurile de filtraj R43+R48,
C22+C29, iar detectorul | pentru Uy’
este format din D1, D2 si R37, R38,
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C20, C21. Ambele detectoare sunt de
varf, diodele avand un mic curent initial
de polarizare, pentru a elimina
tensiunile de prag si a asigura detectia
la nivel mic (zeci de milivolti). Curentii
de polarizare sunt asigurati de
R34+R38 si R49, R50. Diodele folosite
(cu siliciu) asigura mentinerea
constanta a nivelului panala 110 MHz,
cu o eroare mai mica decat 1dB.
Reducerea erorii se poate face
utilizdnd diode Schottky. Diferenta
dintre tensiunile detectoarelor (foarte
mica) constituie tensiunea de eroare
pentru amplificatorul de eroare format

-16V

din partea superioara a circuitului 11 si
tranzistoarele T8, T9. Tensiunea din
emitorul lui T8 comanda curentii
continui prin T1, T2, deci pantele lor si
respectiv amplificarea n inaltd
frecventa a etajului T1, T2. In acest
mod se inchide circuitul de control
automat al amplitudinii CAA2 pentru
etajul de iesire.

Aplicand o tensiune U, de j.f.
pe intrarea MA, oscilatorul de joasa
frecventa va fi modulat in amplitudine,
deci si tensiunile U, respectiv Uy’ vor fi
MA. Se poate face o etalonare a
gradului de modulatie masuréand

10
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comparativ m pentru U, (de exemplu
cu un osciloscop) si tensiunea U,
Mentionez ca relatia de
proportionalitate se mentine indiferent
de nivel sau grad de modulatie (oricum
m<80%). Astfel, daca pentru o anumita
valoare Uy, obtin m=30%, pentru
Um2=2U,1 voi avea m=60% indiferent
de pozitia lui R63, deci de nivel.
Rezistenta semireglabila R42,
impreuna cu R41, compenseaza
decalajele de tensiune dintre D1, D2
si D3, D4 precum si cel corespunzator
circuitului 11. Reglajul se face astfel
incét la nivel RF minim s& se mentina
un grad de modulalie mare, de 80%,
similar cu cel stabilit la nivel maxim.

Piesele folosite sunt de uz
comun, fiind toate fabricate in
Romania. O cerinta speciala apare
pentru toate condensatoarele
ceramice din partea de inalta frecventa
si pentru C20, C21, care este de dorit
sa fie de volum cat mai mic (maxim
cativa mm). Se pot utiliza
condensatoare multistrat.

Bobina L1 nu are nici o
conditie speciala de realizare, dar
obtinerea valorii de 100uH, cu o
toleranta de +20%, va impune
realizarea ei pe miez. Ca verificare,
introducerea ei in oscilator trebuie sa
conduca la o frecventa de 250+-350kHz
masurata in emitorul lui T10.

Din punct de vedere al
realizarii practice se indica o placa de
circuit imprimat, cu principalele piese
pozitionate ca in figura 6. Oricum,
circuitele de inalta frecventa se separa

frecventa. Aceasta delimitare
Tmpiedica patrunderea nedorita a
frecventei auxiliare de 300kHz in
circuitele de inalta frecventa, iar in plus
asigura o temperatura relativ uniforma
pentru cele doua detectoare. Grupul
R33, C17 trece dintr-o parte in alta
printr-o decupare facuta in ecran.
Pentru partea de inalta frecventa se
impun conexiuni cat mai scurte.
Oricum trebuie respectate neaparat
conditiile:

- Etajul T1, T2, C3, C4, C5, R5, C6
trebuie sa ocupe o suprafatd minima,
iar R7, R8 sa fie lipite cat mai aproape
de R5, R6.

- Etajul T5, T6, T7 trebuie sa ocupe
o suprafata minima, din emitorul lui T6
pornind imediat R32 si R33.

2

5 legat la -15V. S-a dat o notatie si
pentru celelalte terminale, dar se poate
inversa rolul celor doua perechi
diferentiale.

- Placa de circuit imprimat se
executa cu plan de masa, adica pe fata
cu piese (circuitul fiind dublu placat) se
laséd o suprafata continua de folie,
decupand doar mici orificii Tn jurul
terminalelor care nu se lipesc la masa.

- La fel ca si oscilatorul RF (vezi
numarul trecut), etajul de iesire se
ecraneaza inir-o cutie de tabla,
conectata la masa prin suruburi, sau
lipitéa in mai multe puncte. Toate firele,
cu exceptia celor de radiofrecventa U,
si Uy’ sunt trecute prin condensatoare
de trecere montate direct pe peretii
cutiei, sau in lipsa acestora prin treceri

R33 O «+f—Uo'

G4
o)

[]o»
12

Figura é

- Rezistoarele R3, R15, R25, R29
impiedica oscilatia parazita a
tranzistoarelor de inalta frecventa.

- Piesele se lipesc cat mai aproape
de circuit. La tranzistoare terminalele
sunt sub 2mm, iar condensatoarele
ceramice se plaseaza direct pe
suprafata placii.

in sticla care simultan sunt legate la
masa prin condensatoare ceramice de
1+4,7nF cu terminale extrem de scurte.

- Intrarea U, si iesirea Uy’ sunt
conectate prin cabluri ecranate cu
impedanta caracteristica respectiva, cu
tresa lipita la cutiile metalice sau la
panou, daca iesirea este scoasa la

. cu un perete metalic de cele de joasa - Circuitul 11 are neaparatterminalul BNC. - continuare in numarul viitor -
Expunerile de circuite %4 CoB4ioE| Evee o
continua cu un Tnlocuitor de starter si A\~ ininva T}
droser pentru tuburile fluorescente, s _/__:}—Ew viA[TE]
tocmai pentru a arata diversitatea 1o L5 Inneiva 2]
acestor tipuri de circuite. Montajul este 2 — ] | v
un multiplicator de tensiune (seria “E_/_D"_I]”
multiplicatoarelor de tensiune 254 ' nnvaL T
constituie un domeniu interesant de  *E~\_] vl
studiat si sunt exemple elocvente in _/._D’—I'“ noemal g ]
contextul acestui articol) si *HH

functioneaza foarte bine, piesele
pundndu-se in carcasa metalicd a
1ampii.

Schema de principiu este
aratata in figura 9.

Dar montajele acestea nu sunt
numai la nivel “macro”, ele pot fi si la
nivel “micro”, de exemplu in circuitele
integrate logice sau operationale. Am
ales aproape la intamplare doua

Figura 10

scheme, acestea nefiind cele mai
reprezentative si lasand placerea
cititorului de a gasi altele, cu un grad
mai mare de similitudine.

Figura 10 ne arata circuitul
logic CDB410E, iar figura 11 circuitul
operational dublu pA747.

Este interesant ca sunt

Figura 11

scheme si cablaje care respecta regula
simetriei dupa doua axe: pe orizontala
si pe verticala, aeestea in special la
circuitele integrate cu foarte multe
“piese” incorporate - memorii,
microprocesoare etc. Si cand ne
gandim ca acest lucru a fost posibil
doar copiind de la “mama natura”
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B2

GENERATOR DE FUNCTII DE INALTA FRECVENTA
REALIZAT CU MAX038

ing. Serban Naicu

Circuitul integrat monolitic de
tlip MAX038, produs de binecunoscuta
firma MAXIM, este un generator de
functii de precizie, de frecventa
ridicata, care poate genera semnale de
forma triunghiulara, in dinte de
fierastrau, sinusoidale, dreptunghiulare
siimpulsuri.

|
REF[_T_ [ 20 1v-
GND[_2 | | 19 _]ouT
A= g 16 |GND
A2 Y e V4
cosc=] 16 faETov+
SO g L
FADJ[ B | | R
eNo[g_| | INFA [gle)
I o TI]GND
Figura 1

Superioritatea circuitului
integrat MAX038 fata de celelalte doud
generatoare de functii integrate
prezentate in numerele anterioare ale
revistei noastre (ICL 8038-Intersil si
XR2206-Exar) consta in aceea ca

Un impediment al utilizarii
acestui Cl in constructiile de amator il
constituie pretul de vanzare destul de
ridicat al acestuia (de circa 350.000lei/
exemplar la Vitacom Electronics, la
data realizarii articolului).

Circuitul MAX038 poate fi
folosit in urmatoarele genuri de
aplicatii: generatoare de functii de
precizie, oscilatoare controlate in
tensiune (VCO), modulatoare in
frecventd, modulatoare in impulsuri,
bucle cu calare pe faza (PLL),
sintetizoare de frecventa si
generatoare FSK - (semnale
sinusoidale si dreptunghiulare).

Dintre caracteristicile mai
importante ale Cl de tip MAX038
amintim:

-domeniu
0,1Hz+20MHz;

-reglaje independente pentru
frecventa si factorul de umplere;

-ordinul de baleiere a frecventei :
3501a 1,

-factorul de umplere variabil cuprins
intre:15% si 85%;

-impedanta mica de iesire: 0,1Q;

de frecventa:

-variatia cu temperatura:200ppm/°C.

Capsula (vedere de sus) si

semnificatia pinilor sunt prezentate in
figura 1 si tabelul 1.

Nota Cei cinci pini de masa (GND)
nu sunt in interiorul circuitului integrat
conectati intre ei. Se recomanda
realizarea unui plan de masa la care
sa fie conectati direct toti acesti cinci
pini |2, 6, 9, 11 si respectiv 18].

Circuitul integrat este livrat in
cinci variante prezentate in tabelul 2:
Valorile limita absolute ale
marimilor electrice sunt urmatoarele:
-V+la GND: -0,3V la +6V;
-V+la DGND: -0,3V la +6V; .
-V-la GND: +0,3V la -6V;
- tensiuni pe pini:
- 1IN, FADJ, DADJ, PDO: (V-=-0,3V)
la (V+=+0,3V);
-COSC: +0,3V la V-;
-AO, A1, PDI, SYNC, REF:-0,3V la
V+,
- GND la DGND: £0,3V;
- curent maxim (la orice pin):
+50mA,;
- OUT, REF Durata scurtcircuit la
GND, V+, V-: 30 sec;

limita supericara a domeniului -distorsiuni reduse (semnal - putere disipatda continuu
frecventelor generate creste de la sinusoidal): 0,75%; (TpA=+70°C): 800+-889mW,
valoarea de 1MHz la 20MHz. Tabelul 1 - temperatura maxima
Pin Nume Semnificatia (functia) g jonctiune:+150°C. .
1 REF lesire tensiune de referinta de 2,50V In figura 2 este prezentata
2 GND Masa schema bloc a circuitului integrat
3 AO Intrari pentru comanda selectiei MAX038. Mentionam ca sagetile de p
4 A1 formelor de unda (compatibile TTL/CMOS) aceasta schema bloc indica directia
5 COosC Conectare condensator extern semnalului (si nu polaritatea), iar
6 GND Masa ! condensatoarele de trecere marcate
7 DADJ Intrare pentru reglarea factorului de umplere cu asterisc (*) au valoarea de 1uF
8 FADJ Intrare pentru reglare frecventa " Larel
9 GND Mas3 y ceramic, sau 1uF electrolitic in paralel
10 [IN Intrare de curent pentru comanda frecventei cu 1nF ceramic.
11 GND Mas : Dupa cum s-a aratat,
12 PDO lesire detector de faza.Se leaga la masa daca detectorul generatorul de functii de inalta
de faza nu e folosit frecventa MAX038 produce semnale
13 PDI Intrare clock (referintd) pentru detectorul de faza. Se leaga| cu distorsiuni reduse, de tip sinusoidal,
la masa daca detectorul de faza nu e folosit _ triunghiular, in dinti de fierastrau sau
14 SYNC lesire bccmpa‘lubula TTQCMOS: fegé?ura m_lre DGNp si DV+] dreptunghiular (impulsuri) cu frecvente
Pen_'rute oscilatorului intern sa fie sincronizat cu ajuto:_'ul cuprinse intre mai putin de 1Hz si 20
unu[sqn?nal_ extern. _Sf" lasa n gol daca nu este folosit MHz (sau mai mult) utilizénd in Schlema
15 DGND Masa digitala. Se lasa in gol pentru dezactivarea IR e
functiei SYNC, sau dacé functia SYNC nu este folosita folosita un minim de componente
16 DV+ Intrare tensiune digitala de +5V. Se poale lasa in gol externe.
daca functia SYNC nu e folosita Frecventa si factorul de
17 V+ Intrare tensiune de alimentare de +5V umplere pot fi reglate in mod
18 GND Masa independent unul de altul, prin
19 ouTt lesire semnal sinusoidal, dreptunghiular sau triunghiular programarea curentului, a tensiunii sau
20 V- Intrare tensiune de alimentare de -5V a rezistentei.
12 TEHNIUM e Nr. 11/1999
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Figura 2 5V
Circuitul MAX038 se Factorul de umplere (MUX). Cele doua linii de adresa (AO

alimenteaza cu o tensiune continua
diferentiala de £5V(+5%).

Oscilatorul de baza (din
schema bloc) este de tipul cu relaxare
si lucreaza prin incarcarea si
descarcarea alternativa a
condensatorului C= (pinii 5, 6) cu un
curent constant, generand simultan
semnale triunghiulare si respectiv
dreptunghiulare. Curentul de incarcare
si descarcare este comandat de catre
curentul la pinul 10 (IIN) si este modulat
de catre tensiunile aplicate la pinii 7 si
8 (DADJ si FADJ). Curentul la pinul 10
(IIN) poate fi variat intre 2pA si 750pA,
producénd mai mult de doua decade
de frecventa pentru orice valoare a
condensatorului Ce. Aplicand +2,4V la
pinul 8(FADJ) se poate varia frecventa
(avand Vgap,=0V) cu +£70%, acest
lucru fiind utilizat pentru reglajul fin al
frecventei.

Forma de unda dorita la iesire
este selectata cu ajutorul pinilor de
adresa TTL/CMOS (A0 siA1) conform
tabelului 3:

Frecventa de la iesirea
generatorului este determinata de
curentul injectat la pinul 10 (IIN),
condensatorul Cg (dintre pinul 5 -
COSC si pinul 6 - GND) si tensiunea

(procentajul de timp cat forma de unda
este pozitiva) poate fi variat intre 10%
si 90% prin aplicarea unei tensiuni de
+2,3V la pinul 7 (DADJ). Aceasta
tensiune madifica valoarea curentului
de incarcare si descarcare a lui Cg, in
timp- ce frecventa se mentine
constanta.

O tensiune de referinta fixa de
2 5V(REF) la pinul 1 permite stabilirea
[ui lIN, FADJ sau DADJ cu ajutorul unor
rezistoare fixe si da posibilitatea
operatiunilor de reglare cand
potentiometrii sunt conectali de la
fiecare dintre aceste intrari la pinul 1
(REF). Pinii 8 (FADJ) si/fsau 7(DADJ)
pot fi conectati la masa (GND),
determinand frecventa neminala cu un
factor de umplere de 50%.

Valoarea frecventei de iesire
este invers proportionala cu valoarea
condensatorului Cg. Valoarea acestuia
se va alege pentru a se putea genera
frecventa de 20MHz,

Un circuit formator de semnale
sinusoidale (SINE SHAPER)
transforma semnalele triunghiulare in
semnale sinusoidale avand distorsiuni
reduse. Semnalele triunghiulare,
dreptunghiulare si sinusoidale sunt
aplicate la intrarea unui multiplexor

si A1) determina care dintre acesle trei
forme de unda este selectatd. Cu
ajutorul amplificatorului de iesire se
creste nivelul amplitudinii semnalului
furnizat la pinul 19 (OUT) la valoarea
constanta de 2Vvv.

Semnalul triunghiular este, de
asemenea, trimis la un comparator,
care produce forme de unda (SYNC)
de mare viteza, de forma
dreptunghiulara, care au rolul de a
sincroniza alte oscilatoare. Circuitul
SYNC are alimentarea provenita de la
0 sursa separata si poate fi dezactivat
la dorinta.

Circuitul integrat MAX038
contine un detector de faza care poate
fi utilizat in bucle cu calare de faza
(PLL) pentru sincrenizarea iesirilor
acestuia cu ajutorul unui semnal
extern. Sursa externa este conectata
la intrarea detectorului de faza (PDI),
iar iesirea detectorului de faza este
luata de la PDO. Pinul 12 (PDO)
reprezinta iesirea unei porti SAU-
EXCLUSIV siproduce o forma de unda
rectangulara la iesire, chiar cu pinul 13
(PDI) conectat la masa. lesirea PDO
se conecteaza, in mod normal, la
FADJ.

de la pinul 8 (FADJ). Tabelul 2
Tipul Domeniu temperatura  Capsula
Tabelul 3 MAX038CPP 0°Cla70°C 20 Plastic DIP
AQ (pinul 3) A1 (pinul 4) Forma de unda MAX038CWP 0°C la 70°C 20 Wide SO
Indiferent 1 logic sinusoidala MAX038C/D  0°Cla70°C -
0 logic 0 logic dreptunghiulara MAXO38EPP  -40°C la 85°C 20 Plastic DIP
1 logic 0 logic triunghiulara MAXO03BEWP -40°C la 85°C 20 Wide SO
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Cand detectorul de faza
(PHASE DETECTOR) intern nu este
folosit, pinii 12 si 13 (PDO si PDI)
trebuie conectati la masa.

Desi pretul unui circuit integrat
MAXO038 este destul de ridicat , totusi
realizarea unui generator miniatura de
functii cu acest Cl poate fi tentanta
pentru constructorul electronist,

practica, aceasta limita superioara a
frecventei este posibil de depasit, dar
cu riscul deteriorarii formei de unda a
semnalului generat).

Pinul 14 al Cl (SYNC)
reprezinta o iesire compatibila TTL/
CMOS care poate fi folosita la
sincronizarea unor circuite externe.

Pinul 16 al ClI (DV+) este o
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In figura 3 prezentdm o
schema extrem de simpla de astfel de
generator de functii cu MAX038,
incluzand si partea de stabilizatoare de
tensiune (pozitiva si negativa). Nu sunt
incluse partea de transformator si cea
de redresor. Pentru acest scop se vor
utiliza un transformator de retea
coborator de tensiune, care furnizeaza
in secundar 2x9V/3VA si o punte
integrata de diode redresoare de tip
1PMO05 sau echivalenta ( sau patru
diode discrete, de tip 1N4001 s.a.)

Consumul montajului la o
alimentare diferentiala de tensiune de
+5V este foarte redus, de circa 50mA
pe fiecare ramura.

Stabilizarea tensiunilor la
valorile cerute de montaj (de +5V) se
face cu ajutorul a doua Cl specializate,
de tip 78L05 (tensiune pozitiva) si
respectiv 79L05 (tensiune negativa).

Generatorul propus in acest
articol poate genera semnale
sinusoidale, dreptunghiulare si
triunghiulare avand o amplitudine
(foarte stabila) de 1Vvv pe 50Q.
Frecventa semnalelor furnizate este
cuprinsa intre 0,5Hz si 10MHz (in

& |9 IH !12 |13
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Figura 3

intrare digitala pentru tensiunea de +5V
care se aplica prin intermediul strapului
prevazut (de la pinul 17, V+). Pinul 16
poate filasat in gol (absenta strapului)
atunci cand facilitatea SYNC (de la
pinul 14) nu este folosita.

La iesirea generatorului
(OUT), pinul 19, se genereaza
succesiv semnale de forma
sinusoidala (comutatorul K1 in pozitia
1), dreptunghiulara (K2 in pozitia 2) sau
triunghiulara (K1 in pozitia 3). Se poate
usor remarca faptul ca prin actionarea
comutatorului K1 in cele 3 pozitii se
aplica pe pinii de adresa 3 si 4 ai Cl
(AO si A1) semnale logice “1" sau “0",

conform unui algoritm prezentat
anterior.

Cu ajutorul comutatorului K2
care selecteaza valoarea unuia dintre

cele 7 condensatoare (C1+C7) se
alege o subgama de frecventa intr-un
raport de 1:10. Prima subgama se
intinde intre 0,5Hz si 50Hz, urmatoarea
intre 4Hz si 500Hz s.a.m.d.

Cu potentiometrul P1 de la
pinul 10 (lIN) se efectueaza reglajul
brut de frecventa, cu potentiometrul P2
de la pinul 8 (FADJ) reglajul fin de
frecventa, iar cu ajutorul
potentiometrului P3 de la pinul 7
(DADJ) se face reglajul factorului de
umplere al formelor de unda.

Pinii PDI (13) si PDO(12) ai
detectorului intern de faza, care nu este
folosit in aceasta aplicatie, sunt
conectati la masa. Pinii 2, 6, 9, 11 s‘)
18 sunt de masa (GND).

Tntrucat amplificatorul de iesire
prezinta o impedanta foarte mica (mai
mica de 1€2) la pinul 19 (OUT) s-a
inseriat rezistorul R4 (47£2) cu scopul
de a asigura generatorului o impedanta

de iesire de aproximativ 50€2.
Cablajul montajului, avand
dimensiunile foarte reduse, este
prezentat in figura 4.
Strapul de punere in functiune
a facﬂltétu SINCRO poate fi inlocuit,
daca se doreste cu un intrerupator.
Atragem atentia asupra
modului ingrijit in care trebuie executat
cablajul, deoarece alifel pot aparea
oscilatii (in special la frecventele foarte
mari), caz in care este necesart,
retusarea acestuia!
Bibliografie
-Electronique Pratique nr.228/
septembrie 1998;
-MAXIM - New Releases DataBook
(volume 1V), 1995;
-Le Haut Parleur nr.1860/15 mai
1997,
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CIRCUITE ELECTRONICE “IN OGLINDA”

ing. Florin Balan

B2

il

Nu de putine ori electronistul
a observat ca unele montaje
electronice sunt simetrice, sau mai
bine zis sunt copia “in oglinda” a
celuilalt. Domeniul in care se observa
acest lucru este foarte vast:
stabilizatoare de tensiune,
modulatoare, amplificatoare etc.

Articolul de fata si propune sa

ale cateva scheme teoretice, dar si

practice, din acest vast domeniu,

ldsand cititorilor placerea de a gasi
altele.

surse de alimentare duble. Acestea se
pot obtine elegant folosind surse cu
stabilizatoare incapsulate cain figura
3, sau se construiesc in regim “SOLID
STATE" pentru cei care au piese
discrete, dar folosesc si piese
recuperate din diverse montaje cum ar
fi cel din figura 4.

Un montaj putin mai
complicat, dar sugestiv pentru titlul
articolului, este cel din figura 5,
cablajul fiind dat in figura 6. Folosind
traseul de masa se poate face proba

cu o oglinda si, exceptand micile
1000uF
16V

inadvertente de desen, efectul este
evident. Acesta poate fi si mai clar daca
schemele si cablajele se construiesc
cu ajutorul calculatorului.

Pentru cei care vor sa
construiascd schema din figura 5 vom
descrie constructia stabilizatorului.

+

jo  BD135
& BXINAOO] 5 }w E Figura 3
P - = 9 [T]m 2 Dupa redresare cu puntea Gratz si filtrare intalnim prima parte
1 000UF w a stabilizatorului format dintr-un generator de curent constant
23V uz o pLI2z (tranzistorul BC177, doua diode 1N4001, rezistoarele de 4K7
o— - si 180Q) care are rol de a injecta in baza Darlingtonului BC107-
o— A BD135. un curent constant - dar care poate fi marit sau
tooour|  “T[22our PLIZZ micsorat, dacé se doreste marirea sau micsorarea amperajului
18vea L7 e dat de sursa, prin modificarea rezistentei de 180Q. Bineinteles
ca daca marim puterea data de sursa, Darlingtonul va deveni
BD135-2N3055, tranzistorul comparator de eroare este BD135,
2y i in limitatorul de curent se va folosi tot un BD npn iar tiristorul,
Figura'4 pentru siguranta, poate fi seria T3N sau T6N.
S& incepem cu cateva
heme de redresoare-stabilizatoare. T 8 ;1 Lis
figura 1 observam o redresare cu gt 80135 | 7O T o
punte Gratz, iar in figura 2 o redresare e e £ 22 Ly T
bialternanta cu numai doua diode, dar BC}O?
folosind doua infasurari ale scazd i e
transformatorului, prin acestea vedem  4ans.. 4K 2K s 1 00ut
nu numai simetria montajului, dar si 't :M_B' e Miag __'f_‘i 48 X 25V
avantajele si dezavantajele celordoua ny sci07 (N4 __
montaje puse fata in fata (la puntea & <
Gratz se folosesc patru diode, dar o 280 L]éﬁ
singuréd finfasurare - deci un OB OGND
transformator simplu, pe cand la * s [;’ ot
redresarea bialternanta cu doua diode, —
pentru acelasi rezultat - desi se BCI??®_T_ TN
folosesc numai doud diode, "”“;Lx'x 2 i,
transformatorul are doua infasurari |, ., ok BCi107 ac':'m
identice Tn secundar, deci avem un o ac177 ;
transformator mai complicat). a8 .

Intrand  in  domeniul Lo KD il B
stabilizatoarelor, in special, datorita - = - ik
alimentarii duble a unor circuite Figura 5 1naoos | 7 i i
integrate operationale, avem nevoie de H
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Dispozitivul de proteclie la suprasarcina si scurtcircuit
(prin limitare de curent) este construit cu un tranzistor simplu
BC107, cu rezistoarele aferente de 480Q si 7Q. Curentul de
limitare poate fi reglat prin variatia rezistentei, dupa formula:
[lim=0,7V/R(). Protectia la supratensiune sau distrugere
accidentala a sistemului de stabilizare si protectie la suprasarcing
este realizata de tiristorul T1N1, rezistenta de 68 Q si dioda PL12Z
(in functie de caz).

Mai trebuie spus c3&, in partea de stabilizare, mai exista
un tranzistor BC107, folosit ca amplificator de eroare, Tn a carui
baza e injectat curent din divizorul rezistiv (el poate fi si reglabil
prin intercalarea unui potentiometru intre cele doua rezistoare)
si care are in emitor un stabilizator parametric, respectivun Zener
cu valoarea apropiata de cea de la iesire sau, dacad dorim un
reglaj larg de tensiune la iesire, valoarea Zenerului va da valoarea
minima a tensiunii de iesire.

RF

Figura 7 Figura 6

Intrand in domeniul Trebuie aratat ¢a, inclusiv in si pe cei tehnici. O aranjare in alt mod

modulatoarelor, acest fenomen este
evident Tn modulatoarele dublu

capsulele modulatoare echilibrate,
piesele componente sunt puse “in

a capsulei modulatorului ar duce Ia
lungirea traseelor de cablaj (in general

echilibrate, dupa cum se vedeinfigura oglinda”, aceasta aranjare din aur), capsula ar putea fi neuniforma
7. imbunatatind parametrii electrici, dar iar parametrii de elasticitate s-ar strica,
aq: putand duce la “craparea’ ei, in special

500mA daca este facuta din plastic sau rasini
B epoxidice.

QO aplicatie interesanta o,

gasim la amplificatoare si anume la

amplificatoarele “in punte” - la care

1000 hornindu-se de la un amplificator

isv  standard, de o anumita putere, prin

=% 4 dublare “in oglinda” se obtine o putere

de doua ori mai mare. Pentru a fi cat

mai “didactica” s-a ales o schema ce
contine un integrat mai vechis
TBA790K, dar care functioneaza foart®

bine si are si reglaje pe intrare. Cu

modificari minime se poate folosi

TBA790T sau TCA150 care au si

71 TBA 790K/T
TCA 150

TBA 790
1CA 1 50Kﬂ

Figura 8

protectie la scurtcircuit. Schema este
e S-anascutla 30 oct. 1954 in orasul data in figura 8.
Ticleni, jud. Gorj;
e Aabsolvit Facultatea de Electronicd l o
si Telecomunicatii din cadrul m?g 220vca ~—$02u|=
Institutului Politehnic Bucuresti, Tn 220Vea D) e 2 T 220ve0
anul 1978; <
s Din anul 1880 conduce sectorul de = <
Electroalimentare de la Directia de i o
Telecomunicatii Gorj;
e Din anul 1986 este radioamator égn';_”_'
emitator cu indicativul YO7LBX; 30 Heliss []so
= A scris peste 20 articole, publicate Y. 10 1o
in revistele TEHNIUM, Radio, [ !
Radio-Roman, Radicamatorul etc.; 24LFA20
e Din 1992 este seful Radioclubului , . 2 ==t
judetean Gorj. ing. Florin Balan Figura 9
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SUNET BISTANDARD PENTRU TELEVIZOARE

George Vlasceanu

Se stie cad in televiziune
sunetul si imaginea se trangmit
(simultan) prin modularea a doua
frecvente diferite.

La receptie sunetul se extrage
prin demodularea unei frecvente
intermediare obtinuta din “bataia” dintre
purtatoare, procedeu denumit
“intercarrier”.

Majoritatea receptoarelor de
televiziune fabricate la noi inainte de
1990 au fost construite intr-o perioada
in care era in vigoare un singur
standard de televiziune.

Actualmente au aparut si alte
norme de televiziune.

Predomind transmisiile in
fosta norma OIRT si norma CCIR.

indepartat putin cele doua lamele
laterale tensionate (arcuite) spre
interior, altfel se rup piciorusele
bobinei. Dupa aceasta desurubam cele
doua “oale” (capacele) de ferita
insurubate in plastic si observam ca
pe “mosorul” de feritd ce a ramas, una
dintre ele (L201), conectata in paralel
cu condensatorul de 33pF (C201), are
mai multe spire si va ramane
nemodificata.

Celeilalte, L202, dupa ce ii
vom taia cele doua capete ale bobinei
mai sus cu circa 10mm fata de
piciorusele de conexiune, ii vormn scoate
“mosorul” de ferita cu ajutorul unui cutit
ascutit. Daca nu iese usor (fiind lipit cu
vopsea) picuram o picatura de diluant

capetele bobinei in suportul de plastic
si pe jos (pe langa cablaj) trecem la
cealalta bobina pe care vom bobina la
fel, tot doua spire (cu aceleasi
precautii), iar capatul ramas (fixat prin
lipire Tn plastic) va trebui conectat la
unuldin terminalele condensatorului de
270pF (C203) si anume cel conectat
spre bobina (nu cel ce “merge” spre
circuitul integrat TAAB61 sau TBA 120,
dupa ce l-am deconectat).

Doua piese devin inutile: C202
de 2,2pF si C204 de 750pF. Chiar daca
notatiile difera de la schema la schema
(C202, C204) valorile sunt aceleasi
(750pF si 2,2pF) la televizoarele de
fabricatie interna despre care am
mentionat si pe acest fapt se bazeaza

-

e

C200

N
o]
&1

C202 C203

e g

fi

Schema originala

C201
33pF

€204

]?SOpF

Din punctul de vedere al
receptiei sunetului, diferenta dintre ele
este aceea ca frecventa intermediara
sunet (din care se obtine prin
demodulare sunetul) este de 6,5MHz
pentru norma OIRT si de 5,6MHz
pentru norma CCIR.

Adaptarea prezentata se
referd la televizoarele cu circuite
integrate, cu modul separat de sunet.

Pe modulul de sunet
deconectat din televizor se observa trei
bobine ecranate (cu orificiu de reglaj
uneori acoperit cu ceara, care trebuie
inlaturata), doud alaturate, cu ecranul
in sectiune patrata si una plasata mai
departe de celelalte, cu carcasa din
aluminiu (L203). Aceasta din urma
ramane intacta (nu ii vom scoate cutia
ecran, ci doar ceara care obtureaza
orificiul de reglaj).

Celorlalte doua le vom scoate
prin dezlipire cutiile ecran (la baza
fiecare are cate doua bride lipite de
cablaj) dupa ce in prealabil am

|_|

39pF  27sp
. ®=0,Tmm

insa, atentie ca poate topi carcasa.
Inl&turdm sarma originalad de pe
‘mosor” (cateva spire) si bobindm un
numar de 27 de spire, sarma Cu-Em,
@ 0,1mm. Cositorim capetele si le lipim
cu capetele taiate ce vin dinspre
piciorusele de contact (cositorindu-le
in prealabil si pe acestea). Fixam
mosorul la loc in “scaun” prin presare
usoara. Apoi va trebui sa bobinam cate
doua spire pe fiecare din cele doua
“mosoare”, astfel incat cele doua noi
bobine suprapuse sa fie conectate in
serie astfel: cositorim un capat al
sarmei (Cu-Em @ 0,1mm) si 1l lipim
acolo unde a fost lipita o brida de
sustinere a ecranajului primei bobine
conectadu-l la masa, pliem sarma pe
langa carcasa de plastic si bobinam
doua spire pe primul “mosor” (nu
conteaza sensul de bobinare), astfel
incét la Insurubarea capacelului de
feritd acesta sa nu reteze capetele
bobinei, chiar insurubat pana la refuz.

Eventual vom fingropa

ot
: 270p
TR L2201 1 6
[ ’—ii |
2 ==l 12 o I
—i ! c2o1.
E : [ : 4 2sp 5
1 | 330 I e
i I | I é
: [ =
| ] | C'200 =
£ 1 op3e [ . 120 oo
T 47nF I c'201 2 10spCU-EM
I i == 25p @ =0,3mm

Schema modificata I

specificatia ¢c& modificarea se poate
face chiar daca nu dispunem de
schema de principiu, dar dispunerea
si valorile pieselor coincid cu cele
specificate mai sus.

Condensatorul de 750pF il
vom folosi in alt loc. Montam la loc
“capacelele” filetate de ferita (nu pana
la refuz). Ecranajele raman,
nemontarea acestora influentand
calitatea rezultatului obtinut.

Conectam inca un
condensator de 12pF de la intrarea
modulului (piciorusul celuilalt
condensator C200, de 12pF, din
schema) pana la terminalul bobinei
confectionate (care acum va fi
conectatd cu un capat la masa si cu
altul la condensatorul nou introdus, de
12pF). Pe aceasta bobina conectam
paralel un condensator de 39pF
(C201). !

Acum urmarim cealalta bobina
cu ecranaj de aluminiu la care nu am

TEHNIUM e Nr. 11/1999
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INCARCATOR PENTRU ACUMULATOARE

ing. Mihai Plesescu

Este cunoscut faptul ca
valoarea curentului de incarcare al
unui acumulator depinde mult de
tensiunea care se aplica la bornele sale
si de starea sa tehnicd. Acest curent
este uneori nepermis de mare la
inceput si scade pe masura ce
acumulatorul se incarca.

FUS

+VREDR  ~|
P Lt 1 £oA evRAT -
220Vea -
o__‘a}/c TRANSFORMATOR BATERIE ({I\JAS%TSAEIQ_]
Kl O fcl ¢
REDRESOR 3 4
: IGEN
Y i e Ly ke
b ey CENERAIOR' ] £ !
% c DECURENT
ve[ T O consam
& 7 Ki kg ~ +VBAT
4 e _L C1,C2=1+100F
(o] c2 4
L2 Figura 1

Aceste “fortari” in curent
scurteaza mult durata de viata sireduc
performantele in exploatare ale
acumulatorului, de aceea se impune
realizarea unui incarcator care sa
mentind constant curentul de
Tncarcare, indiferent de starea tehnica
a acumulatorului, sau de tensiunea
aplicata la bornele sale.

In literatura de specialitate se
recomanda un curent de incarcare de
circa  10% din capacitatea
acumulatorului, specificata in Ah, pana
cand tensiunea pe baterie ajunge la o
anumita valoare, dupa care se va mari
curentul de incarcare la 20%.

Schema de incarcator
propusa realizeaza atat incarcarea
acumulatoarelor la un curent constant,
indiferent de starea tehnica a acestuia,
in conditiile in care tensiunea sursei
de curent variaza in limite mari,
protejand la supracurenti sursa si
acumulatorul, cat si comutarea
automata a celor doua trepte pentru
acumulatoarele de 12V.

in figura 1 se reprezinta
schema bloc electrica, unde remarcam
grupul redresor-transformator, care
poate fi realizat dupa orice 'schema
cunoscutd, cu conditia de a furniza
dupd redresor o tensiune pulsatorie
cuprinsa intre 2130V, un releu K1,
care la anclansare va permite prin

contactul sdu normal deschis “a1-b1”
alimentarea transformatorului de la
retea. Remarcam modul de conectare
a bateriei cu borna “+” la iesirea +Vgepr
a redresorului, iar-borna “-” a bateriei
se leaga la masa printr-un generator
de curent constant, ce mentine
constant curentul lggy de incarcare, si

prin rezistenta de putere Rp.

Intre cele doua borne ale
bateriei se alimenteaza un circuit
monitor cu rolul de a deconecta de la
retea transformatorul si de a realiza
cele doua trepte de curent.

Figura 2 prezinta schema
generatorului de curent constant.
Curentul ce trece prin acest generator
este curentul de Tincarcare a
acumulatorului si este determinat prin
relatia:

leen=(Vpz2-3Vee)/Rp (1),
unde: Vpzs reprezinta tensiunea la
bornele diodei Zener DZ2, iar Vge

tensiunea bazd-emitor a unui
tranzistor.
Schema reprezintd un

amplificator de curent in montaj
Darlington, format din tranzistoarele

emitoarele tranzistoarelor T5, T6 fiind
dictata de tensiunea diodei Zener DZ2,
din care se scade tensiunea pe cele
trei jonctiuni baza-emitor inseriate, dar
pe intreg ansamblu existdnd o
puternica amplificare de curent.
Rezistenta R24 polarizeaza DZ2 si
tranzistorul T3.

Pentru tranzistoarele T5 si T6
se poate scrie relatia:

Ucerst6=VreDrR-YUrp-Vear (2)
unde, Vgar este tensiunea de la
bornele acumulatorului, iar Ug, -
tensiunea de la bornele rezistentei Rp.

Functie de tipul acumulatorului
se va calcula rezistenta Rp, conform.?
relatiei (1), astfel ca sa rezulte un
curent de incarcare de aproximativ
10% din capacitatea bateriei. Relatia
(2) explica posibilitatea unei variatii in
limite largi a tensiunii Vgrepr, 1a
cresterea acesteia diferenta fiind
preluata de tranzistoarele T5 si T6.

In figura 4 se prezinta
monitorul incarcatorului, optional de
altfel, care poate fi utilizat numai in

Vi
e OSCILOGRAMA
S F
] P>
URp
EN Vizz-3VBe
I
> @
I b
k1-DEC

kK2-CUPL

K1-CUPL

1
1
1
1
!
vis ” (1/3VBAT)

1
T3, T4, T5 si T6, tensiunea in b o g COMP
g VR1 VR2
A B
R25 5 ?'GEN
R24 = a o
820 100
0.5W 0,5W 15.76
i 2X2N3055
_ 1 14
BC108 BD135
R2 R27 R28
b el
1K 220 33
0,5W 0.5W 0,5W
Ur
e Rp/2 Rp/2 [
PL&VE
KI-a2 Figura 2
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cazul acumulatorilor de 12V.

Se observa existenta a frei
comparatoare de precizie 11, 12, 14 care
au rolul de a compara tensiunea Veoup,
furnizata prin rezistentele R1 si R2 si
stabilita la valoarea 1/3Vga (R1=2R2)
cu una din tensiunile Vri, Vr2, Vg3,
obtinute prin divizarea tensiunii
stabilizate de la bornele diodei Zener
DZ1, prin intermediul divizorului R4,
R5, R6, R7. Atunci cand Vgi>Veoup.

care decurg evenimentele.

Dioda D1 ‘compenseaza
termic DZ1, iar D2, D3, C1, C2 maresc
viteza de actionare a releelor. In figura
3 este desenat cablajul pentru monitor
si generator, pe care sunt amplasate
toate componentele cu exceptia
condensatoarelor Gl (2
tranzistoarelor T5, T6 (care se varfixa
pe un radiator) si a rezisteniei de
putere Rp.

ir

R4+R7. Curentul |gey $-a masurat cu
un ampermetru inseriat cu rezistenta
Rp sis-a mentinut constant in conditiile
in care s-a incarcat un acumulator de
la 10,2V (tensiunea la borne) pana la
14,1V, cu o precizie de aproximativ 5%.
Aceleasi rezultate s-au obtinut si prin
modificarea valorii VReDR de la
valoarea 21+36V. Incarcarea buna sub -
aceste limite s-au obtinut prin
modificarea valorii diodei DZ2, n

adica tensiunea dintre bornele Referitor la componentele. sensul micsorarii tensiunii si
acumulatorului a scazut sub o valoare, utilizate se dau drept critice valorile recalcularea Rp, conform relatiei (1) ;
; = r “O—0 +VBAT =
1 255
[I]ma I[Q..‘ISV]
i . 33K 2
VBAT
i + e
Veow R1afo 1
=t R21
= 13 Aok ki
12 D2 D3
& 1N4007 1N4007
R2 e
2K
12 RI9 Tl

NQTA: R10,R31,R18,R22,R23,R19,R8,R9,R11,R2, R!AS,R‘SRZJ RI&RI7 B0%, 260mW
R3 10%,
1.4 mésqmqm 3302

R2.R1 10%, 250w
R4,R7,R5,R6  5%,250mW

iesirea comparatorului 12 trece in
starea SUS si se va seta circuitul
basculant bistabil I3, se va deschide
prin. R15 tranzistorul T1, se va
anclansa releul K1, incepandu-se
astfel incarcarea acumulatorului.
Céand Vg3>Vcoomp: COmpa-
ratorul 11 trece cu iesirea In starea SUS
si se reseteaza circuitul basculant 13,
declanséndu-se astfel releul K1 si
decupland  incarcarea. Cand
Vr2>Veomp(Vra>Vrz>VRr1) iesirea
comparatorului 14, trece in starea SUS
si se va deschide prin R23 tranzistorul

T2, se anclanseaza releul K2 si se

sunteaza prin contactele sale jumatate

din rezistenta Rp, dubléndu-se astfel

curentul de incarcare (vezi relatia 1).
Tn cronograma din figura 1 se

pot vedea reprezentate grafic modul in

LM339
BM339
BM2901
BM3302

|8

[14__|IES3
[ 13 ]1ES4
[z v
11 |INd+
[ 10 | IN4-
9 JIN3+
[ & JINS-

IEs2 1|
1Es1 2]
v+ 3]
n-[3
N1+ 5 |
N2-| &
N2+ (7]

Figura 5

componentelor DZ1, R4, ...R7, in rest
toate celelalte putand varia in limite
largi. Pentru o altd dioda DZ2: se
recalculeaza conform relatiilor (1) si (2)
rezistenta Rp, pentru a se asigura
curentul de incarcare optim, avandu-
se totusi grija ca la o anumité valoare
VREDR $& Nu se depaseasca puterea
maxim admisd pe cele doua
tranzistoare de putere T5, T6.

in figura 5 este prezentata
capsula circuitelor integrate LM339,
BM339, BM2901 sau fM3302.

Cu valorile dln figura s-au
obtinut urmatoarele rezultate:
incarcarea acumulatorului incepe cand
tensiunea la borne a scazut sub 12V,
declansarea de la retea se produce
cand tensiunea la bornele sale a ajuns
14,1V, iar dublarea curentului de
incarcare s-a facut 1a 13,3V, cu
remarca ca oricand se pot obtine si alte
praguri,-prin modificarea divizorului

Figura 4

2N2219

obtinandu-se o valoare mai mica (DZ2-
PL3V9/Rp-0,4Q, VREDR>_1 TV)

De mentionat ca in caz de
scurtcircuit intre bornele bateriei, sau
daca borna minus este in scurtcircuit
cu masa (situatie ce devine
periculoasa pentru batefie), monitorul
decupleaza automat té'ansformatorul
de laretea. Cu lncarcétorul prezentat
s-au obtinut rezultate: foarte bune in
exploatare, avantajele sale fiind
evidente si sunt convins ca justifica pe
deplin investitia de materiale necesare
realizarii sale, motiv pentru care
recomand realizarea sa, chiar
modernizarea unor incarcatoare de
care dispuneti. Deoarece realizeaza
parametrii si in conditiile'in care
tensiunea de la bornele redresorului
variaza in limite largi, recomand in mod
deosebit ‘a fi folosit la incarcarea
acumulatoarelor tampon de la
generatoarele eoliene.
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: ,r""f ;KP;LICATII ALE STABILIZATORULUI 723 (il)

TL}J!S " b s ."' ¥ I __' %

2 8 0 g Wl Alexandru Zanca

- urmare &h numarul trecut - r ‘Din datele de catalog aﬁlia avand in- vedere consumul redus al
In cele ce urmeaza yor Ai

prezentate catevaw apl:catu ale

circuitului integrat BA723 " care pot

rezolva unele situatii limita.
3 o

T )

R4
3K

IE

Exista cazuri in care tensiunea
ce trebuie safie stabilizata este foarte
limitatd ca valoare

Figura 16

plaje foarte mici, ea trebuie totusi
stabilizata. In figura 16 se prezintd o
astfel de schema in care caderea
internd de tensiune este mult
diminuata fata de schemele clasice.
Montajul asigurd mentinerea unei
tensiuni de 12V la iesire, pentru o

UinO——% ’1
DI i 10uF
=1 0 12
1 10
& f‘\- Ustab
R1 'E"!t 2
le7 23 3

13

‘ 1nF
;- I Figura 18

tensiune de mtr"are de 12,5V. Pentru o
functionare corecta etajul intern de
comanda (de tlp Darlmgton) necesita
o tensiune de cel putin 3V. Tn cazul
schemei de mai §.ls acest lucru a fost
realizat printr-un @rtlf ciu: conectarea
la iesire a unei di de Zener de 7,5V
(se poate folosi si dloda interna, prin
conectarea pmuiu; 9 la masa).
Tranzistorul extern 1 devine, in acest
caz, elementul de rﬁ%lare serie. Este

de preferat ca acestifranzistor sa fie
un tranzistor de comutatie, tensiunea
Ucesat determinand caderea minima de
tensiune.

circuitului, aflam ca pentru -o
functioﬁare corecta areferintei interne,
acesta'trébure alimentatcuo tens:une..

de cel putm 9,5V (Uq2). Exista sutuatu
c&nd® dorim s

Tmbunatatim
stabiﬁzatdrd! unui montaj existent, dar
transformatorul acestuia (ce este greu
sau imposibil de rebobinat) debiteaza
o tensiune mai mica de 9V (de exemplu
montaje cu Cllogice). Situatia se poate
rezolva cu ajutorul montajului din
figura 17, ce asigura o stabilizare
foarte buna, cu o cadere de tensiune
pe elementul regulator de numai 0,5V
sila care punctul de functionare corect
al tranzistoarelor T14 si T15 este
asigurat de dioda Zener, de tip PL3VZ,
care este conectata la pinul 10.

o
(baterii,
acumulatori), dar, Tn interiorul acestei220vca

c:lrcultulul integrat pA723. In figura 19
se utilizeaza dublarea tensiunii de
alimentare cu celula C1, C2, D1 D2.
Desigur, acestea sunt solutu de

‘urgentd, dar faptul ¢ partea de curent

mare este alimentata de la o tensiune
mai micd, duce la scaderea
considerabila a puterii disipate de
capsulad, ceea ce constituie un avantaj.

In unele circuite este necesara
cuplarea/decuplarea alimentarii numai
a unei parti a montajului (TV, video sau
circuite logice) pentru diminuarea
consumului general. Acest lucru se
poate efectua foarte usor, fie cu ajutorul
tranzistorului intern de protectie Tp ca
in figura 20, fie controland din exterior
functionarea trTa1nzistoriIor interni T14

5 £t : O+12v
;)
ﬁ?j( + 10UF
v

12

TOuF

+
158V, AK7

1N4001

UA723 i

3K3

=

Tot pentru cazuri extreme
(tensiuni mici si retea cu variatii de
tensiuni mari, transformator greu de
rebobinat sau inlocuit) se pot folosi
schemele din figurile 18 si 19.Tn cazul
din figura 18 se mai pot adauga la
tensiunea de alimentare inca 1+2V prin
redresarea “brumului” retelei cu
detectorul de varf realizat cu dioda D1,

Cl
10uF

D2 7. |3 0 4K7
1N4001
B c DI
gt T

PL3V4Z
Figura 17

si T15, ca in figura 21. In ambele
cazuri, tranzistorii de reglaj trebuie
protejati fata de supratensiunile care
pot apare de la celelalte blocuri de
alimentare ramase sub tensiune.
Montajul din figura 22 prezinta
o sursa de tensiune de referinta
termostabilizata, realizata cu circuitul
integrat pA723, in care jonctiunile E-B

220Vca

R1

p

—O Ustab

UA723

Figura 19 R2

E

20

TEHNIUM e Nr. 11/1999

pawi




———- —— e ———— L

e

ELECTROALIMENTARE

UinO—-——T—l
11 12

6 10
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4 UA723

R3
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a doua tranzistoare ale ariei de
tranzistoare de tipul CA3046 sunt
folosite ca perechi termocompensate.
Tranzistorul T5 din arie, care se afla in
regim static normal de functionare,
este utilizat la realizarea “incalzirii”, iar
jonctiunea B-E din tranzistorul T4,
conectat ca dioda, se utilizeaza ca
senzor de temperatura. Deoarece
toate aceste tranzistoare se afla pe o
singura arie de siliciu, temperatura lor

afiidentica. Diagonala puntii realizata

u elementele R1, R2, R5, T4
alimenteaza amplificatorul de eroare,
iesirea acestuia comandand incalzirea
tranzistorului TS, astfel incat, la variatia
temperaturii ambiante, referinta

Figura 20

Ucemanda

4+

Tensiunea de iesire este controlata de
tranzistorii T1, T2 si T3. Tranzistorii T2
si T3 se pot inlocui cu trei tranzistori
de tipul 2N3055, legati in paralel, dar
in acest caz curentul de iesire va trebui
limitat la valoarea de cel mult 5A.
Circuitul de protectie la scurtcircuit cu
intoarcerea caracteristicii de curent
difera putin ca urmare a tensiunii de
iesire variabile.

UinO——T—i
11 12

alimentarea becurilor cu halogen.
Intarzierea este daté de un integrator
Miller (al carui condensator de
temporizare C3 se poate alege dupa
dorintd) conectat la iesirea de
compensare, astfel incat cresterea
tensiunii de iesire, atat la conectare cat
si la deconectare, va fi proportionala
cu constanta de timp RC.

Deoarece curentul de iesire

TN914

-]

Rl UA723

Rprot :
10 Ustab
2

3

4

7 13

4
Ty

JE

O alta facilitate oferita de
aceasta schema consta in posibilitatea
cresterii tensiunii de iesire dupa o
constanta de timp a céarei valoare se
poate regla, utila, de exemplu, la

+15V 0O 9
[ li2
& ]

T UA723

a4 |13 7
Cl
22nF

R1
BKD&
1%

ramane la aproximativ aceeasi
temperatura. Pentru ca bucla de
reglare sa functioneze corect, este
necesara incalzirea controlata a ariei
de tranzistoare. Din semireglabilul RS
se regleaza temperatura capsulei cu
10+20°C peste temperatura mediului
ambiant. La un curent de sarcina de
200uA prin cele doua tranzistoare, se
obtine un coeficient de temperatura de
+4,25ppm/°C.

Schemadin figura 23 prezinta
un stabilizator cu tensiunea de iesire
reglabila in domeniul de la 5V la 30V
si un curent de iesire de 6A, care are
unele solutii constructive deosebite.

Alimentarea circuitului integrat
se face de la o sursa de tensiune
stabilizata separata, realizata cu
tranzistorul T5 si dioda Zener D1.

Figura 22
lcatuitd din tranzistorii T2 si T3 va 2% s

2K2

Ucom

Figura 21

este mare, nivelul zgomotului la iesire

si impedanta interna a montajului

depind fearte mult de executarea

corecta a cablajelor: un singur punct

de masa, iar conductoarele de masa

vor avea sectiunea de cel putin 4mm?>.
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PRIZA MULTIPLA TELECOMANDATA

ing. Milian Oros -

Priza multipla telecomandata
reprezinta o instalatie de actionare de
la distantda a consumatorilor

electrocasnici care folosesc pentru
alimentare reteaua industriala 220Vca.

In varianta prezentati ea
permite si schimbarea a doua canale

4,7nF 4,7nF

P3
10K

Distanta de telecomanda
minima, fara orientare a emitatorului,
este de aproximativ 3m. Distanta
minima cu orientare preferentiala a
emitatorului este de aproximativ 5m.
Instalatia respectd normele de
protectie a muncii in vigoare.

10K

100nF

1. Emitatorul

Schema de principiu este data
in figura 1. Ea cuprinde patru
oscilatoare, dintre care trei de tipul cu
retea de defazare in T. Aceste
oscilatoare asigura semnalele de
modulatie F1=820Hz, F2=1450Hz,
F3=2560Hz. S-a ales acest tip de
oscilatoare deoarece este cunoscuta
stabilitatea ridicata a frecventei
generate, functie de variatia tensiunii
de alimentare.

Emitatorul asigura patru
comenzi. Pentru fiecare comanda
semnalul generat de tranzistoarele T8,
T9 este modulat in amplitudine de catre
doua sau trei (numai pentru comanda
nr.4) frecvente simultan. Astfel:

comanda 1: F1+F2; comanda 2;:

F1+F3; comanda 3: F2+F3; comanda
4: F1+F2+F3.

La apasarea unei taste a
comutatorului K, generatorul de
purtatoare si doua dintre oscilatoare,
pentru primele trei comenzi, primesc
tensiunea de alimentare. Pentru
comanda 4, toate cele patru
oscilatoare primesc alimentare. In
momentul cand tasta este lasata liber3,
alimentarea oscilatoarelor inceteaza.

Bobina L cuprinde 2x30 spire
si este realizatd cu litda de
radiofrecventd pe o baré de feritd de
tipul celor folosite in radioreceptoarele

330
— o+12v

Figura 2a

TVintre ele. Daca televizorul primeste
alimentarea prin intermediul prizei
multiple telecomandate, atunci acesta
poate fi oprit/pornit de la distanta,
realizandu-se astfel o automatizare
partiald a functionarii televizorului.

Fiecare din cele 3 iesiri ale
prizei multiple poate fi temporizata intre
1+15 minute. Frecventa de lucru este
de 45kHz, modulata in amplitudine, cu
frecventele:F1=820Hz, F2=1450Hz si
F3=2560Hz.

Alimentarea emitatorului se
face la 4,5V, iar a receptorului la
220Vca. Puterea maxima a unui
consumator cuplat la priza este 0,5kW.

B

R EFDI0B
2K2
2N2219
Mufa TV
portabile “ZEFIR".
Frecventa de lucru a
purtdtoarei se stabileste din

capacitatea C. Pentru C=10nF,
frecventa purtatoarei este de
aproximativ 45kHz. Frecventele de
lucru ale celor trei oscilatoare
modulatoare se regleaza din
potentiometrii P1, P2 si P3.

22
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2. Instructiuni de utilizare emitator

Emltatorul poate fi afmentat
de la trei baterii uscate de tipul REsau
de la trei microacumulatori Ne-C2 o=
1,24V, Odata emitatorul aliment=t ==
apasa pe una din tastele L, M, & sa0
TV. In acest moment, LED-ul C8"
trebuie sa lumineze normal. Daca s
folosesc microacumulatori, incarcarsa
acestora se face de la un redresor

+5V

PLIVZ
+5V

Flgura 2b

NC

10K

-]

2

2 8

00— 1
5

corespunzator, prin intermediul bornei
JAK.

Pentru actionarea unei prize
se apasa pe tasta corespunzatoare
canalului dorit, pentru un timp de 1+2
secunde. Pentru a aduce receptorul in
starea initiald, pe canalul respectiv, se
apasa din nou aceeasi tasta, tot 1+2
secunde.

Dacz nu se foloseste
emitatorul, este recomandabil ca
baternile s2 fie scoase din el

Cand luminozitatea LED-ului
este redusa se vor schimba bateriile
Sau se vor Incarca microacumulatoril.
3. Receptorul

Schema de principiu este data
in Sigurile 2a si 2b, respectiv schema

blocului de receptie si actionare a
canalelor TV si schema de principiu a
receptorului PM.T.C.

Semnalul de telecomanda
este receptionat de blocul de receptie,
amplificat, demodulat, amplificat din
nou si introdus Tntr-un compresor
dinamic pentru a micsora cat mai mult
influenta pozitiei emltatorulm in
varl_anta prezenta a prizei multiple,
acest bloc este introdus in interiorul
carcasei televizorului, impreuna cu
releul de actionare a canalelor
televizorului. Alimentarea acestui bloc
este asigurata de blocul de alimentare
a televizorului. lesirea blocului se
cupleaza la priza multipla prin
intermediul unui cablu ecranat.

Semnalul de la compresorul
dinamic ajunge la bloculfiltrelor active
de tipul trece-banda. Frecventa
centrald a benzilor de trecere se
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regleaza la valorile F1=820Hz,
F2=1450Hz, F3=2560Hz, cu ajutorul
potentiometrilor P2, P3 si P4.

Semnalele de la iesirea filtrelor
sunt redresate, obtinandu-se astfel
tensiuni continue, a caror marime se
comparé cu o tensiune de referinta.
Pragul de referinta se stabileste din P5.

Decodificatorul binar-zecimal,
de tipul CDB442, decodifica comanda
siastfel, la una din iesirile Iui, pe durata
apasarii uneia din tastele emitatorului,
nivelul este 0 logic. Odata cu revenirea
la nivelul 1 logic initial bistabilele de
tipul T sunt actionate.

Dupa cum se poate constata,
receptorul da comanda de executie
numai in cazul cand in spectrul
semnalului receptionat exista simultan
doua sau trei combinatii-de frecventa
modulatoare si daca nivelul acestora
depéaseste un anumit prag de referinta.

Cele patru bistabile de tip T
sunt obtinute din patru bistabile de tipul

bara de feritd de tipul celei de la
radioreceptoarele “Zefir’ si are 60 spire
din lita de radiofrecventa.

In figura 3 sunt prezentate
circuitele integrate folosite, figura 4
reprezinta cablajul imprimat pentru
emitatorul PMTC (din figura 1), iar
figura 5 reprezinta schema cablajului
imprimat pentru blocul de receptie din
figura 2a.

4. Instructiuni de utilizare receptor

Receptorul poate fi folosit atat
impreuna cu partea de emisie cat si
separat.

Consumatorii electrocasnici
pe care dorim s&-i actiondm se
cupleaza la prizele L, M, R si TV.

In cazul in care se foloseste
separat nu mai este necesara cuplarea
blocului de receptie la mufa TV.
Cordonul de alimentare a receptorului
se branseaza la o priza electrica 220V.

Comutatoarele ST si T/R se
pun pe pozitia 0. La actionarea

o] U T2 jouns emitatorului, priza de iesiri
corespunzatoare canalului actionat
OuT3 ' ' A y

onl 2 BEm primeste tensiune de retea, iar LED-ul

v+[3] o]V corespunzator canalului, se aprinde si

-] [T N4+ ramane aprins pana la o noua Figura 4
w1+ 5] T s comanda pe canalul respectiv.

N2-[ & g_]IN3+

N2+ 7| 8 |IN3- = R

R S R S R
oun1] U [Ta]our4 A
N1-[27] ~13 ] IN4- DP
(o]

IN1+i § 12 IN4+ ; L o D

v+[a ] BEEE

IN2+[ 5] 70 ]IN3+

N2-& ]} B

oun[7 8 _Jouts Figura 5

Figura-3 Dacd se doreste o constituie o instalatie proiectaté ’

D (CDB474), prin conectarea intrarii de
date D la /Q. Aceste bistabile
actioneaza la randul lor patru relee
electromagnetice. Fiecare bistabil
poate fi inscris cu informatia dorita prin
intermediul comutatoarelor T/R si ST.

Comanda de stergere a
informatiei poate fi temporizata intre 1
si 15 minute. Durata temporizarii se
regleaza din potentiometrul P6.
-Selectia canalului dorit a fi temporizat
se face cu comutatorul ST.
Semnalizarile de actionare sunt facute
de LED-urile L, M, R, T, TV1, TV2.

Nota: Montajul se ecraneaza,
mai putin “L", si se monteaza in
carcasa TV. Se alimenteaza de la
sursa separata.

Pentru actionarea canalelor
TV toate tastele C1, C2, C3 si C4 sunt
neapasate.

Bobina “L” se executd pe o

temporizare a unui canal care deja este
actionat, se trece comutatorul ST pe
pozitia corespunzatoare canalului, din
potentiometrul P6 se fixeaza durata de
temporizare, apoi comutatorul T/R se
trece pe pozitia T.

Daca se doreste o actionare
pe unul din canale fara a folosi
emitatorul, se procedeaza dupa cum
urmeaza: comutatorul ST se pune pe
pozitia corespunzatoare canalului dorit
a fi actionat, apoi se trece comutatorul
T/R pe pozitia S, revenind cu el, apoi,
pe pozitia 0.

Este indicat ca intre priza si
reteaua industriala sa se intercaleze un
circuit de deparazitare. La prizele de
iesire ale receptorului nu se vor cupla
consumateri cu putere mai mare de
0,5kW. ;

5. Concluzii
Priza multipla telecomandata

realizata in scopul asigurarii unui
confort sporit in exploatarea aparaturii
electronice folosite in mod curent
pentru uzul casnic, cum ar fi:
actionarea unui magnetofon, aparat de
radio, televizor, ventilator, lumina.

Eficienta este cu atat mai
ridicata, cu cat complexul aparaturii
electrocasnice este gandit a fi
exploatat intr-o forma cat mai unitara
si rationala.

Faptul ca fiecare iesire poate
fi temporizata implica o exploatare
rationald a aparatului si totdata se
asigura si o economie de energie
electrica.

Instalatia, desi complexa, se
realizeaza relativ usor, deoarece toate
componentele folosite sunt de
productie indigena, iar reglajele sunt
usor de realizat, avand in vedere
frecventa joasd la care se lucreaza.
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Firma AUROCON va pune la dispozitie peste
100.000 de produse:

electronice

electrice

automatizari

aparaturd de masurd

pneumatice

hidraulice

mecanice

peste 200 de montaje electronice
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